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W sprz?cie elektronicznym, 
zwtaszcza zasilanym z baterii, 
powszechnie stosuje si? 
wzmacniacze petnozakresowe 
(tzw. rail-to-rail). Tym razem piszemy 
o takich wzmacniaczach firmy 
STMicroelectronics. 12 


Przeglqd przystawek c?gowych. 
Przystawka, podobnie jak multimetr 
c?gowy, umozliwia pomiar prqdu 
bez przerywania obwodu. Na wyjs- 
ciu daje sygnat napi?ciowy, ktory 
mozna zmierzyc np. multimetrem. 
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Zamiast nosic przy sobie klucz, 
ktory tatwo zgubic, 
lepiej zrobic 
zamek elektroniczny 
otwierany 
kodem cyfrowym. 
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Telewizory projekcyjne majq 
przekqtn? ekranu od 4(W>0 cali, 
a wi?c s? szczegolnie przydatne 
w kinie domowym. 

Piszemy 
o ich konstrukcji 
} i zamieszczamy przeglqd. 




Ptyta DVD +RW umozliwia 
wielokrotny zapis obrazu 
i dzwi?ku. Prawdopodobnie 
w przysztosci zast^pi kaset? 
magnetowidowq. Pierwszy 
rekorder DVD pojawi si? 
pod koniec roku. /I f -I 
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Zestaw wzmacniajqcy hi-end 
firmy Sony zawiera szereg 
innowacji konstrukcyjnych 
maj?cych na celu sprostanie 
wymaganiom odtwarzaczy 
nowej generacji Super Audio 
CD oraz DVD audio 
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Na oktadce: reklama firmy Phoenix Contact 


DRODZY CZYTELNICY 



atknqiem siq niedawno na bardzo kiedys popularne w srodowisku 
nauki i techniki prawa Murphy go. Sq to n zasady” ulatwlajqce 
zrozumienie zachowania si$ (lub raczej ztosliwosci) obiektow 
nieozywionych. Sposrdd tych ” wiekopomnych” , ciqgle aktualnych 
prawidet, war to przypomniec kilka wybranych, zwiqzanych z 
elektronikq. 



radioelektronil 

AUDIO -ji VIDE! 


O Jesli wykonanie projektu wymaga n podzespotow danego typu , to z pewnosciq okaze 
si$, ze w magazynie mamy ich (n-J) 

O Upadajqce przypadkowo narzqdzie zawsze spadnie tarn , gdzie moze wyrzqdzic 
najwigcej szkody; to samo dotyczy kawy wylewajqcej siq na klawiaturq 
O Drukarka atramentowa lub pisak zostawi wiqcej tuszu na obstugujqcym niz na 
papierze 

O Tranzystor p-n-p, po wmontowaniu do uktadu, z pewnosciq okaze si$ bye tranzy- 
storem n-p-n 

O Tranzystor chroniony szybko dziatajqcym bezpiecznikiem, raczej ochroni ten bez- 
pieeznik, gdyz przepali si$ pien\>szy 

O Kondensator o katalogowym wspotezynniku zmian cieplnych rdwnym zero , zas- 
tosowany w uktadzie, wykaze siq wspotezynnikiem 750 ppml°C 
O Generator kwarcowy, jezeli w ogole zaeznie generowac , to na pewno 
z niewtasciwq czqstotliwosciq; wzmacniacz zas przeciwnie - bqdzie generowat od razu 
po wlqczeniu 

O Przy odkrqcaniu ostatniej z 16 srub mocujqcych pokrywq okaze siq, ze otwieramy 
nie tq pokrywq, co trzeba. Po zakrqceniu zas ostatniej srubki stwierdzimy, ze pod srub- 
ki nie wlozylismy podkladek 

O Gdy po wykonaniu naprawy ponownie zmontujemy jakies urzqdzenie, to na pewno 
kilka podzespotow pozostanie jeszcze na stole 

0 Gdy szukamy wartosci parametrdw w katalogach , to na pewno bqdq one podane 
w najmniej stosowanych jednostkach - np. prqdkosc w milach angielskich na kwadrans 

Pozostaje mi tylko zyczyc wszystkim, aby teorie Murphy go nie sprawdzaty si% w naszej 
codziennej pracy. Jesli juz przeczytalifcie, to spojrzcie na dat$ ukazania siq numern - 

1 kwietnia, Prima Aprilis!!!! 
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Wspdlwtasciciele lytulu 
’Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszert Naukowo-Tecbnicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku Au- 
dio-Hi Fi-Video” mogq by6 wykorzystywane wyt^cz- 
nie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci zarobko- 
wej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catosci 
lub fragmentbw publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresd ogtoszeri Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci . 








Potrzebujesz oscyloskopu, reflektometru, Gigabit analizatora, interferometru laserowego, mtotka 
do badan modalnych, czy moze ztozonego systemu pomiarowego...? 

Chcesz badac struktur^ materiatu, mierzyc wartosci elementow, zbudowac lini^ produkcyjn^, a moze 
urz^dzic kompletne laboratorium pomiarowe? 

Mozesz to zrealizowac bez problemu. Szeroki asortyment urz^dzen kontrolno-pomiarowych 
HP/ Agilent Technologies pozwoli G wybrac aparatur^ najlepiej dostosowan^ do stoj^cych przed Tob^ zadan. 

Sprzedaz, obstug$ i serwis prowadzi wyodr^bniona ze struktur Hewlett-Packard Firma AM Technologies Polska. 

AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwi^zania i technologic pomiarowe 
opracowane przez Najlepszych. 


Aby uzyskac wi^cej informacji 
oraz bezptatny katalog, zadzwon: 
( 22 ) 608 - 45-55 


--wj: 

• • « 


oscyloskop Infinitum 



reflektometry optycine 




Gigabit anali2ator 



Advanced Measurement 

Technologies 


Moiesz takze odwiedzic nasza strong internetowa: 

www.am-tech.pl 


pr/yrzad do akvizycji danych 


AM Technologies Polska, AL Jerozolimskie 181. 02-222 Warszawa, tel. (22) 608 45 55, fax (22) 608 45 54. www.am-tech.pl. e-mail: info®am-tech.pl 


Agilent Technologies 

•***•, Innovating ths HP Way 




INTERNETOWA KARTA 
DEMONSTRACYJNA 
DO MIKROKONTROLEROW 
PIC16CXXX 



Firma Microchip oferuje od niedawna interne- 
towq wersj? karty demonstracyjnej PICDEM -2 
do 8 -bitowych mikrokontrolerow typu RISC ro- 
dziny PIC1 6CXXX. Wraz z kartq jest dostar- 
czane oprogramowanie uruchomieniowe 
EMIT 3.0 firmy emWare. Umozliwia ono do- 
st?p, monitorowanie oraz zdalne sterowa- 
nie za posrednictwem Internetu systemow 
z mikrokontrolerami rodziny PIC16CXXX. 
Oprogramowanie zawiera przegl^dark?, no- 
tes elektroniczny (PDA), arkusz kalkulacyjny, 
zestaw podstawowych aplikacji oraz baz? 
danych. W oferowanym przez firm? systemie 
uruchomieniowym jest karta demonstracyjna, 
probki podzespotow (mikrokontrolerow) oraz 
kompletna dokumentacja z kodem aplika- 
cyjnym pomocnym w nauce budowy sieci. 
Firma Microchip dostarcza ponadto, za nie- 
wielk^ optat^, specjalny zestaw, dzi?ki ktore- 
mu dotychczasowi uzytkownicy systemow 
zawieraj^cych kart? PICDEM-2, mogq je 
rozbudowac o funkcje internetowe. Funkcje 
internetowe zrealizowano na podstawie kon- 
cepcji urzqdzen sieciowych EMIT firmy em- 
Ware przeznaczonej do tanich mikrokontro- 
lerow 8 -bitowch. Rdzeniem rozproszonej ar- 
chitektury sieciowej EMIT jest emMicro, nie- 
wielki serwer obiektow. Program emMicro 
rezyduje w mikrokontrolerze urz^dzenia 
i wspotpracuje z programem emGateway 
stanowiqc pomost mi?dzy duzymi, konwen- 
cjonalnymi sieciami takimi jak LAN, WAN, 
Intranet i Internet, a niewielkim systemami sie- 
ciowymi zawierajqcymi urz^dzenia z interfej- 
sami RS-232C, RS-485, IR, RF i Ethernet. 
Uzytkownicy karty mog 3 za pomoc^ progra- 
mu emGateway korzystac ze standardo- 
wych, internetowych j?zykow programowa- 
nia, takich jak Java czy HTTP. W niedalekiej 
przysztosci firma Microchip planuje dostarcza- 
nie internetowych zestawow typu PICDEM 
przeznaczonych do innych mikrokontrole- 
row rodziny PICmicro. Dystrybutorem karty 
jest firma Gamma tei/fax (0-22) 663-83-76 , 
663-98-87, www.gamma.pl (ih) 


SATELITA METEOROLOGICZNY NOWEJ GENERACJI 


Alcatel Space zaprezentowat pierwszego 
europejskiego satelit? meteorologicznego 
drugiej generacji - MSG ( Meteosat Second 
Generation). Firma od kilku lat uczestniczy 
w europejskim programie satelitow meteoro- 
logicznych, wspotpracujqc zarowno z Euro- 
pejsk^Agencj^ Przestrzeni Kosmicznej (ESA 
— European Space Agency ), jak i z przemy- 
stem europejskim. Alcatel Space opraco- 
wai nowq koncepcj? satelity, przystosowane- 
go do wykonywania zdj ?6 Ziemi z orbity 
geostacjonarnej. Druga generacja satelitow 
meteorologicznych ma ulepszone techniki 
przetwarzania obrazu, wi?kszq szybkosc 
transmisji danych, udoskonalone systemy 
sterowania i kontroli satelity oraz nowe syste- 
my nap?du. A oto kilka cech charaktery- 
stycznych satelitow nowej generacji: □ urz$- 
dzenie SEVRI (Spinning Enhanced Visible 
and Infrared Imager) z teleskopem 0 sredni- 
cy 500 mm skupia swiatto z obserwowane- 
go obszaru i ogniskuje je na detektorze; pra- 
cuje w 1 2 roznych kanatach widmowych 
(satelity poprzedniej generacji pracowaty tyl- 
ko w trzech kanatach) i moze dostarczac 20 
razy wi?cej informacji niz dotychczas stoso- 
wane satelity z serii Meteosat; umozliwia 
odbieranie obrazow 0 rozdzielczosci prze- 
strzennej 1 km w kanale o wielkiej rozdziel- 
czosci pasma widzialnego oraz 3 km w po- 
zostaiych kanatach. tancuch satelitow umoz- 
liwia ciqgte odbieranie obrazow catej Ziemi 
we wszystkich kanatach w cyklu powtarzajq- 
cym si? co 15 minut. □ urzqdzenie MCP 
(Mission Communications Payload) umozli- 

TRANZYSTOR SiGe 

To nowa technologia pro- 
dukcji tranzystorow - krze- 
mowo-germanowych 0 re- 
welacyjnych wtasciwosciach. 

Pierwszy bipolarny tranzy- 
stor SiGe w.cz. firmy Infine- 
on (fot.) ma cz?stotliwosb 
granicznq az 70 GHz, wspot- 
czynnik szumow dla 1,8 
GHz i przy zasilaniu 2 V wy- 
nosi 0,65 dB, wzmocnienie 
mocy 21 dB. Oznaczenie 
tranzystora to BFP 620 
(identyczne z oznaczeniem 
jednego z pierwszych tran- 
zystorow Si w.cz. produkowanych przez 
krajow^ ”Tew?” w poczqtkach lat 70. i do 
dzis tu i 6 wdzie spotykanego, ale obudo- 
wa tego najnowszego to SOT-243 do 
montazu powierzchniowego). Tranzystor 
jest przystosowany do zasilania niskona- 
pi?ciowego, stosowanego w telefonach 


wia znacznie wi?kszq szybkosb transmisji 
danych (3,2 Mbit/s, czyli 10 razy szybciej niz 
w satelitach pierwszej generacji); ponadto 
zawiera nowy transponder, przeznaczony 
do prowadzenia poszukiwan ratunkowych 
z orbity geostacjonarnej. □ rozbudowana 
platforma nosna zapewnia umieszczenie 
w satelicie MSG urz^dzen SEVRI i MCP 
oraz blokow wspomagaj^cych (np.UBPS - 
Unified Bipropellant Propulsion System - ze- 
spolone urzqdzenie nap?dowe z podwbj- 
nym materiatem nap?dowym) i aparatury do 
badan naukowych, takiej jak GERB (Geosta- 
tionary Earth Radiation Budget — geostacjo- 
narny system pomiaru bilansu promienio- 
wania Ziemi); jest pozycjonowana zyroskopo- 
wo (100 obr./min); ma zoptymalizowane funk- 
cje zwiqzane z dyspozycyjnosciq, sterowa- 
niem oraz geometryczn^ jakosciq obrazu. Al- 
catel Space opracowat rowniez naziemne 
urz^dzenie wspomagajqce IQGSE (Image 
Quality Ground Support Equipment ), zapro- 
jektowane w celu poprawienia jakosci obra- 
zu uzyskiwanego z satelity; IQGSE analizu- 
je i koryguje znieksztatcenia geometryczne 
obrazu, spowodowane ruchem przyrzqdow 
w czasie skanowania. Badania przeprowa- 
dzone przez Alcatel Space na zlecenie 
Eumetsat wykazaty, ze satelita MSG dys- 
ponuje znacznym potencjatem rozwojowym. 
Wyniki badah dowiodty, ze dodatkowego sa- 
telit? MSG mozna wyposazyc w nowocze- 
snq sond? dziataj^cq w podczerwieni. Byto- 
by to pierwsze tego rodzaju urzqdzenie wy- 
niesione na orbit? geostacjonarnq. (cr) 


komorkowych (U CE0 = 2,8 V). Charakte- 
ryzuje si? dobrq liniowoscig, zast?puj^c 
m.in. drogie tranzystory GaAs w konwer- 
terach satelitarnych, ale najszersze zasto- 
sowanie znajdzie w telefonach komorko- 
wych, pagerach i innym sprz?cie prze- 
nosnym. (ik) 
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ZE SWIATA 


DRUKARKA SEIKO 



CSfUTERrEI 


OTRZYMAt 
CERTYFIKAT 
ISO 9002 



W zyciu kazdej firmy otrzymanie certyfika- 
tu ISO to wielka data, okupiona latami ci?z- 
kiej pracy wielu ludzi i zwiqzanymi z tym ko- 
sztami. W ich wyniku powstaje spojny sy- 
stem zapewnienia jakosci, co do joty zgod- 
ny ze standardami obowiqzujqcymi w ca- 
tym swiecie i w regularnych odst?pach 
czasu ostro kontrolowany przez niezalez- 
ny od firmy audyt. Taki certyfikat zgodno- 
sci z normq mi?dzynarodowq BS EN ISO 
9002 w zakresie obstugi klienta systemow 
telekomunikacji ruchomej NMT 450i, GSM 
1800 i GSM 900 otrzymat PTK Centertel. 
Certyfikat wydata (i uroczyscie wr?czyta) 
brytyjska jednostka normalizacyjna British 
Standards Institution. Jak to w Wielkiej 
Brytanii, powstata na mocy krolewskiego 
przywileju juz w roku 1 901 i jest najstarszq 
organizacjq normalizacyjnq na swiecie. 
Certyfikat zgodnosci z normq serii ISO 
9000 to dla firmy prestiz i tatwiejsze zycie 
na rynku, ale i formalne zobowiqzanie Cen- 
tertela do utrzymania certyfikowanego sy- 
stemu zarzqdzania jakosciq, nadzorowania 
procesow pracy i doskonalenia metod pro- 
wadzenia dziatalnosci. Podstawq wewn?- 
trznej dziatalnosci Cencertela jest teraz 
Ksi?ga Jakosci, uznana przez BSI za 
w petni zgodnq z ISO 9002. Dla nas jako 
klientow obu Idei (juz od 1 marca Idea ma 
bye dwuzakresowa, 1800 i 900 MHz) czy 
NMT oznaeza to, ze wszystkie sprawy b?- 
dq zatatwione jednakowo, niezaleznie od 
miejsca, sieci, sprawy i osoby, sprawnie 
i zgodnie ze swiatowym standardem. Skq- 
dinqd, Centertelowi w ub.r. si? wiodto. Licz- 
ba abonentow Idei wzrosta z 200 000 
(w tym 50 000 POP) do 600 000 (w tym ok. 
150 000 POP). Zmalata wprawdzie liezba 
abonentow NMT 450i -z 220 tys. do 180 
tys., ale wi?kszosd "ubytku" po prostu 
"przesiadta si?” na Ide? i nalezy si? 
spodziewac, ze jeszcze wi?cej abonen- 
tow wykona ten manewr po uruchomieniu 
Idei GSM 900 (do czego zresztq firma za- 
ch?ca metodq najskuteczniejszq, czyli fi- 
nansowq). Firma wprawdzie wzi?ta znaez- 
ne kredyty (w sumie 262,6 min euro), ale za 
cos trzeba nowq siec budowac, rozwijajqc 
jednoczednie starq. Kapitat zaktadowy 
wzrdst do 720 min zt. (ik) 


Najnowsza miniaturowa drukarka termiezna 
SAMI 245 firmy Seiko Instruments jest pierw- 
szym mechanizmem drukujqcym zintegro- 
wanym z interfejsem. Jest ona rozwiqza- 
niem typu "plug in”, przeznaczonym do urzq- 
dzen stacjonarnych i przenosnych. Znajdu- 
je zastosowanie w sprz?cie medyeznym, 
telekomunikacyjnym, kasach elektronicz- 
nych, przenosnych terminalach i wsz?dzie 
tarn, gdzie istotne znaezenie ma zasilanie ba- 
teryjne, mate zuzyeie prqdu i mata masa 
drukarki. Z mechanizmem drukujqcym jest 
zintegrowany interfejs szeregowy z sygnata- 
mi o poziomach CMOS. Drukarka SAMI 245 
ma duzy bufor danych i 32 Kbit pami?ci 
RAM. Jest szybka, cicha i moze bye wypo- 
sazona w automatyezny obeinaez papieru. 
Wazy tylko 92 g. Drukuje na papierze termo- 
czutym, etykietach i papierze z kopiq. Oto kil- 
ka wazniejszych jej parametrow: g?sto§b 



druku 8 punktow/mm, ilosd punktow w linii 
384, szerokosc druku 48 mm, maksymalna 
szybkosc druku 60 mm/s, zasilanie 5 V, wy- 
miary 81 ,3 x 39,5 x 30 mm (bez ucinacza pa- 
pieru). Dystrybutorem drukarek Seiko jest 
CompArt International, tel (022) 6108527, 
e-mail:compart@ikp.atm. com.pl (mn) 


DWUSYSTEMOWY TELEFON DLA AKTYWNYCH 


T18s (fot.) to oferta Ericssona dla uzytkow- 
nikow naszyeh nowych sieci dwusystemo- 
wych, pierwszy z nowej serii T\ Zgodnie 
z przeznaczeniem jest wyposazony w liezne 
tatwo obstugiwalne, zaawansowane funk- 
cje. Sposrod rzadziej spotykanych jest tu 
np. gtosowe wybieranie i odbieranie potq- 
czen (wystarezy wypowiedziec wtasciwe 
imi? lub inne hasto -jedno z dziesi?ciu za- 
pami?tanych -aby aparat wybrat numer lub 
odebrat wywotanie), alarm wibracyjny i ak- 
tywna klapka. Petnowymiarowy wyswietlacz 
grafiezny pokazuje do trzech wierszy tekstu, 



zaleznie od j?zyka menu, ktorych w wersji 
europejskiej jest 24. Zgodny ze standardem 
GSM faza 2, terminal T1 8 podaje informaeje 

0 kosztach potqczen, przekazuje je (C all 
Forwarding), przenosi (Call Transfer), prze- 
kierowuje (Call Divert) i blokuje (Call Barring), 
sygnalizuje potqczenia oczekujqce (Call Wa- 
it) i zawiesza potqczenia (Call Hold). Po- 
nadto umozliwia potqczenia konferencyjne 

1 roaming krajowy (na razie nasza biurokra- 

eja go surowo zabrania...), ma funkcje iden- 
tyfikacyjne CLIR i CLIP. Oczywiscie odbiera 
i nadaje krotkie wiadomoSci tekstowe (SMS) 
i faksy oraz odbiera komunikaty sieciowe, 
moze dziatac w zamkni?tej grupie uzytkow- 
nikow. Telefon moze obstugiwac dwie linie 
i dwa numery w ramach jednego abona- 
mentu (Alternate Line Service) -mozna roz- 
dzielic rozmowy firmowe i prywatne. Ksiqz- 
ka telefoniczna miesci do 1 00 numerow z na- 
zwiskami. Parametry zasilania sq przyzwoi- 
te, bo czas rozmowy wynosi do 4 h, a czas 
oczekiwania do 1 00 h (warto jednak pami?- 
tad, ze -jak w kazdym terminalu komorko- 
wym - czasy te zalezq od warunkow i miej- 
sca eksploatacji a podobne wartosci osiqga 
si? trudno). Wazy 146 g ze standardowym 
akumulatorem NM 7075. Nast?pnym z tej 
serii jest miniaturowy T28s (83 g, 97x50x1 5 
mm), przeznaczony dla szerszego kr?gu 
uzytkownikow - takich, ktorzy majq czas 
rowniez na gry (jest ich tu dwie). Ma rowniez 
budzik, zegar i kalkulator, a jest zasilany 
z akumulatora litowo-polimerowego 500 
mAh z mozliwosciq uzyeia akumulatorow 
Li-Ion 1400 mAh i 600 mAh. (ik) 
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PRENUMERATA 



POROWNAJ 

zt -cena kioskowa 

DLA PRENUMERATOROW: 
4,90 zt- CZYTELNICY 

5,40 zt- ¥T CZYTELNICY 

T@ Sl^ OPLACA S! 


Prenumerat^ od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 35.40 zt 
3 numery 17,70 zt 

wptacaj^c odpowiedniq kwotf na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat^ prowadzi I udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego zeszy- 
tu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lal 1991+1 999) wysyla za za- 
liczeniem pocztowym Zaklad Kolporlazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczt$ zwykt a w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczty lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 2000 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zamowic do 5 
czerwca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 2000 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 maja. 


TESTER TELEFONOW KOMORKOWYCH 
FIRMY AGILENT TECHNOLOGIES 

Firma Agilent Technologies poinformowata o modyfikacji popular- 
nego testera telefonow komorkowych GSM E6392A (fot.). Tester ten 
zaprojektowano jako urzqdzenie pomocne dla technikow, ktorzy zaj- 
mujq siy naprawami telefonow komorkowych w punktach serwiso- 
wych. Oferowany za ceny prostego testera selekcjonujqcego typu 
”dziata/nie dziata”, umozliwia on dokonywanie napraw metod^ wy- 
miany modutow. Obecnie zakres funkcji testera (nowa wersja - 
E6392B GSM) zostat uzupetniony o nowe mozliwosci kalibrowania 
i prowadzenia napraw metodq wymiany modutow. Zakres czysto- 
tliwosci obstugiwanych 
przez tester powiykszo- 
no o stosowane w USA 
pasmo PCS1900. 

Wprowadzono mozli- 
wosc badania funk- 
cji przekazywania wy- 
wotan w telefonach 
dwusystemowych 
GSM900/DCS1 800. 

Umozliwia ona techni- 
kom weryfikowanie poprawnosci przekazywania rozmow miydzy sie- 
ciami DCS i GMS. Liczba kanatow testera w pomiarach z ustalon^ 
liczbq kanatow komunikacyjnych zostata zwiykszona z trzech do sze- 
sciu, co zwiyksza elastycznosc testowania funkcji przekazywania 
(hand-ovei) w obrybie dwoch systemow. Z myslq o strojeniu i kali- 
bracji telefonow po naprawie wprowadzono zrodto napiycia state- 
go 11 V, tryb testow asynchronicznych do mierzenia mocy nadajni- 
ka oraz opcjonalny generator sygnatow krokowych 0,5 dB do bada- 
nia odbiornikow. Agilent Technologies Inc. to firma zajmujqca siy za- 
awansowanymi technologiami, powstata w wyniku strategicznego 
podziatu koncernu Hewlett-Packard na dwie firmy dziatajqce catko- 
wicie niezaleznie. HP Agilent Technologies zatrudnia 42 000 pracow- 
nikow w ponad 1 20 krajach. Jest swiatowym liderem w dziedzinie 
konstruowania i produkcji aparatury pomiarowej, kontrolnej i moni- 
toruj^cej, kompleksowych systemow pomiarowych oraz podze- 
spotow potprzewodnikowych i optycznych. W Polsce sprzedaz, 
obsfugp i serwis aparatury Agilent Technologies prowadzi firma 
AMTechnologies, tel. (22) 608-45-55, www.am-tech.pl (mn) 
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ZESTAWY MIKROFONOWE EVOLUTIO 

FIRMY * 

SENNHEI 


080 1 


Nadajnik 

dotqczany 


Nadajnik 


Firma Sennheiser oferuje now 3 seri? urzqdzen do bezprzewodo- 
wej transmisji dzwi?ku na falach radiowych w pasmie UHF. Ofer- 
ta obejmuje 40 zestawow utworzonych z potqczenia kilkunastu pod- 
stawowych elementow: mikrofonow r?cznych z kapsutami dyna- 
micznymi MD835, MD845 i pojemnosciow^ ME865 z charaktery- 
stykq superkardioidalnq, miniaturowych nadajnikow z mikrofona- 
mi o charakterystyce dookolnej i kardioidalnej, z uchwytem nagtow- 
nym oraz przewodem do instrumentow, nadajnikow typu Plug-On 
dot^czanych do mikrofonow (oferowanych rowniez w wersji zasi- 
laniem Phantom 40 V), odbiornikow stacjonarnych Diversity oraz 
odbiornikow miniaturowych. Oferta zawiera rbwniez stereofonicz- 
ny system monitoringu bezprzewodowego. Wszystkie urzqdze- 
nia S 3 oferowane w pi?ciu wersjach cz?stotliwosciowych, S 3 prze- 
strajane z krokiem 25 kHz w zakresie 32 MHz (zaleznie od wersji). 
Sposrod 1280 cz?stotliwosci uzytkownik moze wprowadzic do pa- 
mi?ci do 1 6 dowolnych cz?stotliwosci. Estetyczne wyswietlacze LCD 
przedstawiajq podstawowe parametry pracy: cz?stotliwosc, po- 
ziom wysterowania, zmienian^ czutosc wejsciow^ nadajnikow, 
stan natadowania baterii nadajnikow i odbiornikow miniaturo- 
wych. Takie zestawy znajduj^ zastosowanie w salach muzycz- 
nych i teatralnych, np. w Teatrze Studio Buffo w Warszawie. Na 
fotografii przedstawiono zestaw serii EM500 sktadajqcy si? z mi- 
krofonu, nadajnika i odbiornika przenosnego, odbiornika stacjonar- 
nego i nadajnika miniaturowego typu Plug-On. (pj) 


OPROGRAMOWANIE MbTVHHH 

Oprogramowanie MbTV firmy Metabyte Networks, instalowane 
w twardych dyskach Seagate, jest uzywane w elektronicznych 
urzqdzeniach powszechnego uzytku, umozliwiajqc im "uczenie 
si?” zwyczajow i gustu telewidzow oraz tworzenie charakterystyk 
grup widzow, oferujqc im programy telewizyjne odpowiednie 
do preferencji. Dyski twarde z oprogramowaniem, instalowane 
w domowych urz^dzeniach elektronicznych, mogq powodowab 
znaczne uproszczenie obstugi. Wi?ksza cz?sc czynnosci kon- 
figuracyjnych w urzqdzeniach z oprogramowaniem MbTV zosta- 
je zautomatyzowana. Firma Metabyte Networks opracowuje 
oprogramowanie dla urzqdzen personalizowanej telewizji, od 
cyfrowych magnetowidow po reklam? kierunkowq, portale per- 
sonalizowanej telewizji i transmisj? programow personali- 
zowanych. t cr \ 
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MINIATUROWE REJESTRATORY HIOKI 


Japonska firma Hioki wprowadzita na rynek seri? miniaturowych 
przyrzqdow typu 3631-635 zbierajqcych dane pomiarowe. S 3 one 
w stanie zapami?tab do 1 6 000 wynikow pomiarow. Przy odst?pie mi?- 
dzy poszczegolnymi pomiarami rownym np. 60 minut, oznacza to ok. 
667 dni rejestracji. Dane S 3 zapisywane w nieulotnej pami?ci i nie ule- 
gaj 3 skasowaniu nawet po wyt 3 czeniu zasilania przyrz 3 dow. Do za- 
silania stuz 3 dwie baterie alkaliczne LR03, wystarczaj 3 ce w przybli- 
zeniu na dwa dni pracy. Obstuga wszystkich rejestratorow jest wyj 3 t- 
kowo prosta. Aby rozpocz 3 c zapis, wystarczy wybrac wartosc odst?- 
pu czasowego mi?dzy kolejnymi pomiarami i nacisn 3 C odpowiedni 
przycisk. Interfejs RS-232C i oprogramowanie 3910 stuzy do prze- 
kazywania danych do komputera jednoczesnie w szesnastu kanafach, 
z maksymalnie szesnastu pot 3 czonych z komputerem rejestrato- 
row. Interfejs ten umozliwia 
transmisj? okoto 500 wynikow 
pomiarow na sekund?. Dzi?- 
ki niemu mozna wybrac zdal- 
nie czas pocz 3 tku i zakoncze- 
nia rejestracji, odst?p mi?dzy 
kolejnymi pomiarami, a takze 
wprowadzac komentarze. Re- 
jestrator wilgotnosci wzgl?d- 
nej 3631 -20 mierzy ten para- 
metr w zakresie od 20,0 do 
95,0%, a ponadto temperatur? za pomoc 3 czujnika wewn?trznego (od 
-20,0 do 70,0°C) lub zewn?trznego (od 0,0 do 50,0°C). Rejestrator 
3632-20 gromadzi wyt 3 cznie dane pomiarowe temperatury (od -20,0 
do 70,0 °C) zbierane za pomoc 3 czujnika wewn?trznego. Obudowa 
tego przyrz 3 du jest w petni wodoszczelna i dostosowana do pracy 
w uci 3 zliwych warunkach, takich jakie panuj 3 np. w samochodzie ci?- 
zarowym typu chtodnia. Rejestrator 3633-20 jest przeznaczony do gro- 
madzenia wynikow pomiaru temperatury czujnikiem zewn?trznym. 
Z kolei rejestrator 3634-1 0 mierzy i zapisuje pr 3 d staty od 0,00 do 20,00 
mA, a przyrz 3 dy 3635-21, 3635-22 i 3635-23 -napi?cie state w za- 
kresach odpowiednio: 0 , 000 - 1 ,000 V; 0,0-200,0 mV i 0,000-3,500 V. 
Po dot 3 czeniu odpowiedniej przystawki z czujnikiem umozliwiaj 3 
one pomiar i zapis zmian, np. nat?zenia oswietlenia, poziomu hata- 
su, cisnienia, przeptywu powietrza w klimatyzatorze i innych srodo- 
wiskowych wielkosci nieelektrycznych. Miniaturowe rejestratory ma- 
j 3 wymiary: 69x92x36 mm i mas? ok. 1 50 g. Dystrybucjp na polskim 
rynku prowadzi Labimed Sp. z 0 . 0 . tel. /fax (22) 642-16-23. (ih) 




PIC16C505 - 
PIC16F62X - 


PIC16F87X- 

MPLAB t,iv, ICD 
MCP60X - 
MCP320X - 
MCP2510 - 
MCP809/810- 

C 


12 portow 1/0, programowanie w uktadzie, wewn^rzny zegar 

4 MHz, timer, WTD, obudowa 14-pinowa 

pami^c programu FLASH, wewn^trzny zegar 4 MHz, zasilanie 

2, 0-5, 5 V, 2 wysokiej precyzji komparatory napi^cia, 

16 portow 1/0, bardzo szybki port USART, 18* lub 20-pinowa obudowa 

pami$c programu FLASH, programowanie w uktadzie, 10-bitowy 

przetwornik AD, port UART typu RS-485 

In-Circuit Debugger do mikrokontrolerow PIC16F87X 

rodzina wzmacniaczy operacyjnych 

rodzina 12-bitowych przetwornikow ADC, maks. 8 kanatow 

kontroler szyny CAN 2. OB 

resety MPLAB™ 1 ICE 2000 - sprz^towy emulator 


t 
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GAMMA 

01-772 Warszawa, 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


tel./fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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KWIETNIOWE WYSTAWY 
ELEKTRONICZNE 


dniach od 11 
do 14kwietnia 
na terenie Mie- 
dzynarodo- 
wych Targow 
Poznanskich 
odbedq si$ 
najwieksze 

w Polsce targi teleinformatyczne, multimediaine 
i poligraficzne - Mi^dzynarodowe Targi Elektro- 
niki, Telekomunikacji i Techniki Komputerowej 
INFOSYSTEM, Targi Technik Audiowizualnych 
i Wydawnictw Muitimedialnych MULTIMEDIA 
oraz Miedzynarodowe Targi Maszyn, Materia- 
tow i Ustug Poligraficznych POLIGRAFIA. 

W tym samym terminie w Warszawie obedq si§ 
targi AUTOMATICON 2000 -VI Mi^dzynarodo- 
we Targi Automatyki i Pomiarow. 

Oferta targow INFOSYSTEM to przede wzystkim 
telekomunikacja, informatyka oraz aparatura 
i podzespoty elektroniczne. Targi MULTIMEDIA 
b$d$ eksponowac sprz^t do profesjonalnych 
prezentacji muitimedialnych i do wideokonferen- 
cji oraz ustugi internetowe i gry komputerowe. 
Gtownymi tematami targow AUTOMATICON 
2000 b$da: automatyzacja i robotyzacja oraz 
aparatura kontrolno-pomiarowa, podzespoty elek- 
troniczne i elementy automatyki przemystowej. 
W latach ubiegtych targi warszawskie oraz impre- 
za poznanska, ktorych tematyka w znacznym 
stopniu pokrywa sie, odbywaty si§ w roznych 
terminach, co sprzyjato wiekszej frekwencji zarow- 
no ze strony wystawcow jak i zainteresowanej 
publicznosci. Wielu potencjalnych wystawcow. 
uczestnikow obu wystaw w roku ubiegiym. decy- 
duje si$ obecnie na udziat tylko w jednej z imprez. 
Obie wystawy b§dq pierwszymi krajowymi impre- 
zami targowymi po najwi^kszej europejskiej wy- 
stawie elektronicznej i telekomunikacyjnej. jak$ 
jest hanowerski CeBIT (w tym roku zorganizowa- 
ny na przetomie lutego i marca). Dla obecnych na 
polskim rynku firm o zasiegu mi^dzynarodowym, 
a takze dla ich polskich przedstawicielstw 
wystawy INFOSYSTEM i AUTOMATICON 
b§dq swietnymi okazjami do zaprezentowania na 
rynku krajowym wielu technicznych nowosci. 
Jednym z przebojow INFOSYSTEMU b^dzie 
zapewne Windows 2000 (swiatowa premiera 
odbyta si§ 1 7 lutego br.) - nowy system operacyj- 
ny firmy Microsoft najwipkszego dostawcy pod- 
stawowego oprogramowania komputerowego. 
Ciekawie zapowiadajq si§ ekspozyqe firm - produ- 
centow podzespotow komputerowych o zastoso- 
waniach muitimedialnych. Na przyktad Western 
Digital poinformowat o planach produkcji serii urz^- 
dzen i akcesoriow w standardzie 1394 (zna- 
nym rowniez jako RreWire lub i.LINK), przeznaczo- 
nych na rynek komputerow osobistych. Linia pro- 
duktow obejmuje dyski twarde, adapter PCI do 
komputerow typu desktop oraz kart§ PC CardBus 
przeznaczon^ do komputerow przenosnych. Dys- 
ki WD 1 394 majq pojemnosc 1 0, 20 i 30 GB, mo- 
g$ pracowac w kazdym komputerze PC lub Macin- 
tosh z wbudowanym portem lub adapterem 1 394. 
Standard przemystowy 1 394 jest szeregowym in- 




terfejsem o bardzo duzej przeptywnosci, ktory 
oferuje podtqczenie typu plug-and-play u rzqdzen , 
takich jak twarde dyski, cyfrowe kamery wizyjne, 
drukarki i skanery. Maj^c mozliwosc dziatania 
przy szybkosciach do 400 Mbit/s, interfejs ma 
30 razy wipkszq przeptywnosc niz USB (Univer- 
sal Serial Bus), co czyni go idealnym do przesy- 
fania materiatow wizyjnych i dzwi$kowych do 
komputerow stacjonarnych lub przenosnych, 
w czasie rzeczywistym w postaci cyfrowej. Prze- 
widuje si§, ze w przysztosci standard 1 394 b$dzie 
stosowany w urzqdzeniach cyfrowych, takich jak 
telewizory, magnetowidy i przystawki abonenc- 
kie (set-top box). 

Firma Agfa wprowadza na rynek ePhoto CL30 
Clik! - wysokiej jakosci aparat cyfrowy wyposa- 
zony w interfejs USB i wymiennq pami^c o pojem- 
nosci 40 MB w postaci miniaturowych dyskow 
Clik! firmy Iomega. Aparat ePhoto CL30 Clik! jest 
wyposazony w konwencjonalny celownik optycz- 
ny oraz kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny 
o przekqtnej ekranu 1 ,8”, stuzgcy zarowno do 
kadrowania uj§c, jak i przeglqdania zrobionych 
zdj^c. Mozna go w dowolnej chwili wtqczac i wy- 
tqczac, co powoduje przedtuzenie zywotnosci 
baterii. Aparat korzysta z czterech alkalicznych ba- 
terii R6 (AA) i jest dostarczany z 40-megabajto- 
wym dyskiem Clik!, mog^cym pomiescic w zalez- 
nosci od wybranej rozdzielczosci (do 1 ,5 miliona 
pikseli) od 60 do 360 zdj$c. Do transmisji da- 
nych cyfrowych do komputera stuzy interfejs USB 
( Universal Serial Bus), zapewniajqcy bardzo du- 
zq szybkosc przesytania obrazow do komputera 
-do 1 0 razy wi^kszq niz w przypadku zwyktego 
interfejsu szeregowego. 

PhotoGenie - program obsiugi aparatu - usuwa 
typowe dla cyfrowych zdjpc znieksztafcenia obra- 
zu wynikajqce z kompresji JPEG, takie jak poszar- 
pane kraw^dzie, efekty pikselizacji i posteryzacji. 
Podwyzsza rowniez rozdzielczosc zdj§c robionych 
w trybie najwyzszej jakosci, dajqc obrazy o roz- 
miarach 1440x1080 punktow, zawierajqce 1,5 
miliona pikseli. Zdj^cia mozna powi^kszac do 
formatu 20x25 cm i drukowac na dowolnej drukar- 
ce atramentowej zapewniajqcej uzyskanie foto- 
graficznej jakosci. Do sporz^dzania mniejszych 
odbitek, publikacji w Internecie, zdj$c przeglq- 
dowych itp. mozna skorzystac z jednego z trybow 
o mniejszej rozdzielczosci: High (1152x864 pikse- 
le), Medium (1024x768 pikseli), Low (640x480 pi- 
kseli) oraz Text (1152x864 piksele w odcieniach 
szarosci). 

Przebojami wystawy Infosystem stanq si§ praw- 
dopodobnie cyfrowe odtwarzacze dzwi^kowe 
Creative, zamkni^te w magnezowych obudo- 
wach zapewniajqcych wyj^tkow^ trwatosc, b$dq- 
ce jednymi z najbardziej stylowych odtwarzaczy 
na rynku. Obecnie stuzq do odtwarzania cyfrowej 
muzyki w formatach MP3 i WMA, ale firma Cre- 
ative przewidziata mozliwosc rozbudowy tych 
urzqdzen wbudowujqc w nie programowane we- 
wn^trzne kodeki. Umozliwi to uzytkownikom roz- 
budowywanie tych urzqdzen do postaci umozli- 
wiajqcej odczytywanie nowych standardow kom- 
presji dzwi^ku, w tym standarddw zapisu muzy- 


ki, takich jak Digital Rights Management (DRM 
i Secure Digital Music Initiative (SDMI 2.0). 

Dla tych, ktorzy pragnq nosic ze sob^ swoj^ kolek- 
cj^ muzycznq, cyfrowy Jukebox Creative moze. 
zgromadzic ponad 1 00 godzin muzyki o jakosci CD. 
co stanowi odpowiednik 1 50 albumow CD lub do 
2600 godzin mowy, wykorzystujqc do tego 6 GB 
wbudowanej pami^ci masowej. To lekkie (435 g) 
urz^dzenie akustyczne ma wielkosc przenosnego 
odtwarzacza CD i umozliwia porzqdkowanie na- 
gran dzwi^kowych wg dowolnych kryteriow. 
Odtwarzacz dostarczany jest z zainstalowanq 
pamipci^ flash o pojemnosci 64 MB i dodatkowym 
otwartym t^czem SmartMedia, co umozliwia prze- 
chowywanie cyfrowej muzyki i rejestracj^ do czte- 
rech godzin gtosu. Urz^dzenie ma rowniez wbu- 
dowany tuner, w ktorym mozna zaprogramowac 
do 20 stacji radiowych. 

Cyfrowa „szafa grajqca” (Jukebox) jest wyposa- 
zona w procesor sygnatowy (DSP) pracujqcy 
w czasie rzeczywistym, zapewniajqcy doskona- 
te odtwarzanie dzwi^ku i mozliwosci dostosowy- 
wania urzqdzenia do potrzeb uzytkownika. Ten 
przenosny odtwarzacz odczytuje wiele forma- 
tow, w tym MP3, WMA i WAV oraz obsfuguje ta- 
dowanie dodatkowego oprogramowanie, w tym 
nowych algorytmow efektow, mechanizmow za- 
bezpieczajqcych i automatycznych generatorow 
list odtwarzania. Urz^dzenie moze bye rowniez 
uzywane do przechowywania i przenoszenia 
normalnych danych, takich jak dokumenty, obra- 
zy lub arkusze kalkulacyjne. 

Jednym z gtownych wystawcow branzy telekomu- 
nikacyjnej b^dzie Alcatel. Firma oferuje sieci na- 
ziemne i podmorskie, w ktorych do transmisji wy- 
korzystuje si$ swiatiowody i promieniowanie pod- 
czerwone. Sieci Alcatela sq zintegrowane przez 
jednolity, wspolny dla wszystkich cz^sci system 
zarzqdzania, zapewniaj^cy efektywne sterowanie 
ruchem i routing na wszystkich poziomach sieci. 
Zastosowana technika WDM ( Wavelength Division 
Multiplexing- multipleksing z podziatem wg dtugo- 
sci fali) umozliwia rozwiqzanie problemu tzw. wq- 
skich garde! w sieci, zwi^kszaj^c w prosty i ekono- 
miezny sposob wydajnosc transmisji swiattowodo- 
wej z dotychczas uzyskiwanych 2,5 do 40 
Gbit/s i wi^cej. Polega ona na jednoczesnym prze- 
sytaniu kilku kanafow informacyjnych (o roznych 
dtugosciach fali promieniowania podezerwonego) 
tym samym swiattowodem. Ruch jest dzielony 
miedzy kilka niezaleznych kanatow. Podziat ru- 
chu moze s\p odbywac stosownie do wymagan sta- 
wianych przez siec. Alcatel zainstalowa! juz na 
swiecie 1 700 systemow WDM dla wielkich opera 
torow narodowych i miedzy narodowych, moze 
si§ wi^c uwazac za lidera w dziedzinie dostaw 
systemow swiattowodowych. 

Alcatel zamierza wprowadzic na rynek bezprze- 
wodowe rozwi^zania sieciowe dla przedsi^- 
biorstw. Seria central abonenckich firmy Al 
catel zostanie uzupetniona produktami do t^ezno • 
sci komorkowej, m.in. sieciami integrujqcymi tqcz • 
nose w systemie GSM z protokotem IP. Dodatko 
wo oferta rozwi^zan Alcatela b^dzie wzbogaco 
na o produkty pracujqce we wszystkich zakresacl i 
cz^stotliwosci, tzn. w europejskich zakresacl. 
900 i 1 800 MHz oraz w zakresie 1 900 MHz (sto- 
sowany m w Ameryce Potnocnej). 

Wi^cej informaeji na temat ciekawych ekspona- 
tow targowych zamiescimy w kolejnych numeracl • 
naszego miesi^eznika. (cr) 
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Uniwersalne oscyloskopy pami^ciowe 
z wyswietlaniem w trybie persystencji analogowej 


LT224 4ch, 200MHz, 200MS/S (10 GS/s), lOOk/ch 
LT322 2ch, 500MHz, 200MS/S (10 GS/s), lOOk/ch 
LT342 2ch, 500MHz, 500MS/S (25 GS/s), 250k/ch 
LT342L 2ch, 500MHz, 500MS/S (25 GS/s), IM/ch 
LT344 4ch, 500MHz, 500MS/S (25 GS/s), 250k/ch 
LT344L 4ch, 500MHz, 500MS/S (25 GS/s), IM/ch 

• Mierzy automatycznie 25 parametrow. 

• Wyswietla do 8 przebiegow jednoczesnie 

• Analogowa Persystencja na ekranie 

• FFT, funkcje matematyczne 

• t^czenie funkcji matematycznych 

• SMART TRIGGER - inteligentne wyzwalanie 

• Selektor linii TV, Statystyka 

• Funkcja FULL SCREEN 

• Automatyczne testowanie 


Wspotpracuje z: 

AUTOMATYCZNYM TESTEREM MASEK 
TELEKOMUNIKACYJNYCH MT-01 

Mierzy sygnaty od 2 Mb/s do STM-1 

(na przewodzie wspofosiowym lub skr^tce (75/120 Q) 

Wyposazenie i opcje: 

Ekran kolor, TFT, FDD (HDD - opcja) 

Interfejsy: Centronics, RS232C, GPIB, VGA. 

Drukarka termiczna - opcja 

MT-01 TESTER MASEK TELEKOMUNIKACYJNYCH 
JTA Pomiary jitteru i zaleznosci czasowych 
PMA1 Pomiary mocy 

WAVA Pakiet poszerzonych funkcji matematycznych 
i histogramy (statystyka) 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, tel.: (22) 832-4042, fax: (22) 832-2238 

elsinco.’warsaw&it.com.Dl 




WZMACNIACZE 
PEtNOZAKRESOWE 
FIRMY STMicroelectronics 


Wzmacniaczami 
petnozakresowymi 
(czyli tzw. rail-to-rail) 
nazywamy takie, 
w ktorych maksymalny 
zakres sygnatow - 
wejsciowego 
i wyjsciowego - jest 
bardzo szeroki, bliski 
zakresowi napi^c na 
szynach zasilajqcych. 
Przegl^d tych uktadow 
zamiescilismy 
w nrze 9/98, teraz 
opisujemy rodzin^ 
wzmacniaczy firmy 
STMicroelectronics. 


obu wejsciach. Gdy wartosb napi?cia wspot- 
bieznego na wejsciach przekroczy pewn$ gra- 
nic?, wtedy wejsciowe napi?cie niezrdwnowa- 
zenia gwattownie wzrasta - nawet o kilka rz?- 
dow wartosci. To zjawisko powoduje ogranicze- 
nie dopuszczalnego zakresu napi?cia wejscio- 
wego. Gdy wyjdzie ono poza ten zakres, na 
wyjsciu ustala si? pewien poziom napi?cia 
^CEns& b |iski na Pi$ ciu zasilania. Jest to tzw. na- 
sycenie wzmacniacza. Zazwyczaj to ograni- 
czenie jest obustronne i dopuszczalny zakres 
napi?cia wejsciowego we wzmacniaczu kon- 
wencjonalnym jest o ok. 1 ,5 V z kazdej strony 
w?zszy niz zakres napi?b zasilaj^cych. 


Stopien wyjsciowy 

W konwencjonalnym wzmacniaczu operacyj- 
nym maksymalny skok napi?cia wyjsciowe- 
go jest na ogot o kilkaset miliwoltow mniejszy 
niz napi?cie zasilaj^ce. W przypadku zasilania 
niewielkim napi?ciem, np. z baterii, te kilkaset 
miliwoltow staje si? powaznym problemem, 
m.in. ze wzgl?du na obaw? pogorszenia sto- 
sunku sygnatu do szumu. W takim zastosowa- 
niu jak np. wysterowanie linii przesytowej 
z uktadu zasilanego matymi napi?ciami z ba- 
terii, zakres dynamiczny wzmacniacza kon- 
wencjonalnego moze si? okazad zbyt maty do 



urzqdzeniach 
elektronicz- 
nych, szcze- 
golnie po- 
wszechnego 
uzytku, stosu- 
je si? coraz 
mniejsze na- 
pi?cia zasilaj^ce. Gtown^ tego przyczyn^ jest 
wzrastajqca popularnosc urzqdzen przeno- 
snych zasilanych z baterii. Jednoczesnie wy- 
magana coraz wi?ksza szybkosc dziatania 
uktadow powoduje koniecznosd stosowania 
mniejszych rezystancji, a wi?c wi?kszych pr^- 
dow. Aby w tych warunkach uniknqc znaczne- 
go wzrostu mocy, trzeba stosowac mozliwie 
mate napi?cia. Trzeciq wreszcie przyczyn^ 
stosowania mniejszych napi?c zasilaj^cych 
jest mata szerokosc bramek w nowoczesnych 
uktadach wielkiej skali integracji i wynikaj^ce 
st^d zmniejszenie napi?c przebicia. 
Zmniejszenie napi?c zasilajqcych nie reduku- 
je szumu, ktory pozostaje w przyblizeniu taki 
sam. Dlatego nie mozna nadmiernie ograni- 
czac amplitud sygnatu wejsciowego i wyjscio- 
wego. Wtedy pogorszytby si? stosunek sy- 
gnatu do szumu, co jest niedopuszczalne 
zwtaszcza w takich urz^dzeniach powszech- 
nego uzytku, jak odtwarzacze CD/MiniDisc, 
kamery cyfrowe, a wi?c tarn, gdzie zachowa- 
nie duzego stosunku sygnatu do szumu jest 
konieczne ze wzgl?du na wierne przenosze- 
nie sygnatu fonicznego lub wizyjnego. 


Stopien wejsciowy 

W konwencjonalnych wzmacniaczach opera- 
cyjnych wejsciowe napi?cie niezrownowazenia 
jest prawie state w pewnym zakresie zmian 
napi?cia wspotbieznego, czyli wspolnego na 



Rys. 1. 

Stopien 
wej$clowy (a) 
i wyjsciowy (b) 
wzmacniacza 
operacyjnego 
petnozakresowego 
typu TS951 


Wzmacniacze rail-to-rail, czyli petnozakreso- 
we, s^ tak zaprojektowane, aby zakres na- 
pi?cia wejsciowego byt rowny zakresowi napi?- 
cia zasilania. Jako stopnie wejsciowe w tych 
wzmacniaczach stosuje si? przewaznie kom- 
plementarne uktady roznicowe. W przypadku 
pary tranzystorow n-p-n (lub NMOS) zakres 
wspotbieznego napi?cia wejsciowego obej- 
muje -hUqq dla pary p-n-p (lub PMOS) zas 
obejmuje -Uqq. Zastosowanie pary komple- 
mentarnej daje zakres obejmujqcy napi?cia 
na obu szynach zasilania. Metod? sumowania 
daj^c^ stat 3 transkonduktancj? g m obu par 
wejsciowych w petnym zakresie napi?cia 
wspotbieznego zastosowano np. we wzmac- 
niaczu TS 951 (rys. la). Warto wspomniec, ze 
wejsciowe pr3dy polaryzuj3ce w tranzysto- 
rach p-n-p i n-p-n maj3 przeciwne kierunki, 
dzi?ki czemu pr3d wejsciowy w uktadzie z pa- 
r3 komplementarn3 jest bardzo maty. 



Rys. 2. Wzmacniacz stuchawkowy o bardzo 
matych znieksztatceniach harmonicznych 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2000 


13 


:: 



Rys. 3. Uktad do monitorowania poboru pr^du z baterii 


przestania do kabla odpowiednio duzej mocy. 
Wzmacniacze peinozakresowe lepiej nadajq 
si$ do tego celu. Dominuj^cy wptyw na maksy- 
maln^ i minimalnq wartosc napi^cia wyjsciowe- 
go ma pr^dowa wydajnosc wyjscia wzmacnia- 
cza -zarowno pr^du wptywajqcego jak i wy- 
pfywajqcego. Przyktad stopnia wyjsciowego 
wzmacniacza petnozakresowego przedsta- 
wiono na rys. 1b. 

Wzmacniacze firmy STM 

Firma STMicroelectronics oferuje caiq rodzin§ 
wzmacniaczy petnozakresowych. Ich para- 
metry zestawiono w tablicy. 

Najwi^kszy maksymalny skok napi^cia wyj- 
sciowego (przy uwzgl^dnieniu pr^du wyjscio- 
wego) daj$ wzmacniacze serii TS92x. Mog$ 
one wysterowac np. obciqzenie 32 Q w stu- 
chawkach typowego odtwarzacza przenosne- 
go. Uktad wzmacniacza stuchawkowego o bar- 
dzo maiych znieksztatceniach harmonicznych 
przedstawiono na rys.2. 

Do tych zastosowan, gdzie pobor mocy jest 
parametrem krytycznym, doskonale nadaj^ si$ 
uktady mikromocowe serii TS94x. Niestety, ma- 
ty pobor pr^du jest w tych wzmacniaczach osiq- 
gni^ty kosztem ograniczenia zakresu cz^stotli- 
wosci (do 1 0 kHz). Konieczny jest wi§c kompro- 
mis mi$dzy poborem prqdu a pasmem. Jed- 
nym ze sposobow przezwyci^zenia tego proble- 
mu jest sterowanie poborem pr^du w taki spo- 
sob, aby wprowadzac uktad na pewien czas 
w stan czuwania. Jest to mozliwe w urz^dze- 
niach, ktore mozna na pewien czas przetqczac 
w stan czuwania z matym poborem prqdu, np. 
w przystawkach abonenckich (set top box), 
w przenosnych odtwarzaczach (podczas prze- 
rw oraz przewijania tasmy) oraz w telefonach ko- 
morkowych. Mozliwosc przejscia w stan czuwa- 
nia majq serie wzmacniaczy TS90x i TS925. 
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Wzmacniacz 

Pas mo 

Szybkosc 

narastania 

napifcia 

wyjsciowego 

Wejiciowe 
napi^cie nic- 
zr6wnowa2e- 
nia 

Prv 

zasilajgcy 

(jedncgo 

wzmac- 

niacza) 

zakres 

napiecia 

wejicio- 

wego 

Pr*d 

wyjSciowy 

Obudowa 

Zakres 
tempera- 
tury pracy 

NajwaZniejsze wlaiciwosci 


MHz 

V/jiS 

mV 

mA 

V 

mA 


*C 


TS461/2/4 

12 

4 

S 

2 

2,7 do 12 


DIP, SO. 
TSSOP. 
SOT23-5 
(pojedyncza) 

-20 do 
+70 

Pojedynczy, podwdjny lub poczwOmv, wyjsck 
peinozakresowe 

TS902/4 

13 

13 

10/S 

03 

2,7 do 16 

40 

DIP. SO. 

-40 do 
+125 

Podwdjny lub poczwdmy. wejicie i wyjicie 
peinozakresowe. stan czuwania. bardzo malv 
wejSciowy prad polaryzuiacy 

TS912/4 

13 

13 

10/5/2 

0.2 

2.7 do 16 

40 

DIP. SO. 

do 

+125 

PodwOjny lub poczwdmy, wejteie i wyjicie 
pefaozakrcsowe, bardzo maty wejiciowy pr^d 
polaryzujAcy 

TS92 1/2/4 

4 

13 

3/0,9 

I 

2.7 do 12 

80 

DIP, SO. 

-40 do 
+125 

Pojedynczy, podwOjny lub poczwOmy. wejscie 
i wejscie peinozakresowe. male szumy i male 
znieksztalccaia 

TS925 

4 

13 

3/0,9 

1 

2,7 do 12 

80 

DIP, SO. 
TSSOP 

-40 do 
+125 

Poczwdmy, wejicie i wyjicie peinozakresowe, 
male szumy i male znieksziatcenia. stan 
czuwania, pseudomasa 

TS942 

0.01 

4 V/ma 

10/5/2 

13M 

2,6 do 10 

13 

DIP. SO. 

-40 do 
♦85 

Podwdjny, wyjicie peinozakresowe. 
wzmacniacz bardzo malej mocy 
(mikromocowy) 

TS951 

3 

1 

6 

0,9 

2,7 do 12 

20 

SO 

-tO do 
+125 

Pojedynczy. wejicie i wyjicie peinozakresowe 

TS97 1/2/4 

12 

4 

5 

2 

2.7 do 12 


DIP, SO. 
SOT23-5 
(pojedyncza) 

-tO do 
+ 125 

Pojedynczy, podwdjny lub poczwbmy, wyjicie 
peinozakresowe, male szumy i male 
znicksztalcenio 




b) 




Rys. 4. Przedwzmacniacz mikrofonowy do komputerowych kart d*wi$kowych 

a -schemat, b -charakterystyka szumbw 


We wzmacniaczu konwencjonalnym, ze wzgl§- 
du na ograniczenie zakresu, nie mozna moni- 
torowac sygnatow o poziomach napi^ciowych 
rownych zasilaniom, np. monitorowac napi^c 
lub pr^dow zasilaj^cych. Do tych celow nada- 
je $i§ doskonale wzmacniacz petnozakresowy 
TS942, gdyz pobiera on tylko kilka mikroam- 
perow pr^du zasilania, co jest wartosci^ porow- 
nywaln^ z pr^dem uptywu baterii. Zakres wej- 
Sciowego napi^cia wspotbieznego w tym 
wzmacniaczu przekracza ujemne napi^cie za- 
silajqce o -200 mV. Na rys. 3 przedstawiono 
zastosowanie wzmacniacza TS942 w ukta- 
dzie do monitorowania poboru prqdu baterii. 
Monitorowany jest spadek napi^cia na rezysto- 
rze R s , proporcjonalny do tego pr^du. Napi$- 
cie wyjsciowe w przedstawionym uktadzie jest 
rowne: 

Uwy=^-lLRs- 


Wzmacniacze TS97x 

Wzmacniacze tej serii sq szczegolnie pole- 
cane do stosowania w cyfrowych systemach 
audio, w ktorych kodowanie 24-bitowe daje 
niezwykle duzy zakres dynamiczny i doskona- 
tq jakosc dzwi^ku. Problemem jest zachowa- 
nie dobrej dynamiki i jakosci w analogowych 
elementach torn sygnatu fonicznego (np. we 
wzmacniaczach mikrofonowych). Na rys. 4 
przedstawiono zastosowanie wzmacniacza 
TS971 w przedwzmacniaczu mikrofonowym 
do komputerowych kart dzwi^kowych. (mn) ■ 
Za udost$pnienie materiatow dziqkujemy firmie 
STMicroelectronics 
LITER ATU RA 

[1] Powell G.: State-of-the-art rail-to-rail op-amps. STMi- 
croelectronics, Express nr 59/1999, str. 4 

[2] Powell G.: TS97x op-amp family. STMicroelectro- 
nics, Express nr 59/1 999, str. 7 
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Oferujemy podzespoty nast^pujgcych firm: 




♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe ukfady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami?ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 
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Karty chipowe sq coraz 
bardziej powszechnym 
nosnikiem informacji, 
stopien ochrony 
zawartych w nich danych 
zalezy od waznosci 
i stopnia poufnosci. 


OCHRONA DANYCH 
W KARTACH 
CHIPOWYCH 


I stotnym czynnikiem decyduj^cym 
o stopniu ochrony danych zawar- 
tych w karcie jest stosunek kosztu 
ewentualnego nieupowaznionego 
dostepu do chronionych danych do 
kosztu zapewnienia odpowiednie- 
go poziomu ochrony. W zaleznosci 
od obszaru zastosowan kart zmienia 
sie odczucie waznosci przechowywanych da- 
nych, a co za tym idzie, wymagania dotyczqce 
stopnia ich ochrony. 

Karty chipowe moge bye wykorzystywane do 
sprawdzania autentycznosci, np. jako tzw. karty 
statego klienta zawierajqce dane osobowe uzyt- 
kownikow, dajace im uprawnienia do zakupow po 
preferencyjnych cenach albo do dostepu do za- 
sobow wypozyczalni lub czytelni w bibliotece. 
W takich zastosowaniach ryzyko nieuprawnione- 
go dostepu jest niewielkie, niskie s$ rowniez ko- 
szty wykorzystania przez wtamywacza informa- 
cji zapisanych w pamieci karty. Jezeli natomiast 
karta stuzy do przechowywania danych osobo- 
wych. b^dqc ..elektronicznym” dowodem osobi- 
stym, prawem jazdy lub kartq ubezpieczenio- 
wa, jest wykorzystywana w transakcjach finanso- 
wych i zastepuje pieniqdze, to wymagania doty- 
czace stopnia ochrony zawartych w niej danych 
sq znaeznie wi^ksze. 

Struktura logiezna karty 

W kartach do zastosowan nie wymagajacych 
wysokiego stopnia ochrony danych s 3 stoso- 
wane pamieci kasowalne elektryeznie (EE- 
PROM) i speejalizowane uktady logiezne. Do 
zastosowan 0 wysokim stopniu ochrony sq wy- 
korzystywane scalone mikrokomputery. Struktu- 
re typowego uktadu logicznego, znajdujacego sie 
w karcie chipowej. przedstawiono na rys.1 . Po- 
grubionq liniq zaznaezono bloki odpowiedzialne 
za ochrony danych. Proste karty zawieraj^ tylko 
niektore z tych blokow, a ztozone - 0 wysokim 
stopniu ochrony - wszystkie. 

Blok zarzadzania poborem mocy i ochrony zabez- 
piecza uktad logiezny karty przed skutkami 
podwyzszania i obnizania napiecia, zwiekszania 
i zmniejszania czestotliwosci zegarowej oraz ma- 
skuje charakterystyke poboru mocy. Na przyktad. 
w rodzinie uktadow scalonych AT89SC firmy At- 
mel, w przypadku obnizenia napiecia zasilaj^- 
cego lub spadku czestotliwosci zegara ponizej 
okreslonej wartosci progowej (zabezpieczenie 
przeciwko analizie statyeznej) jest generowany 
sygnat przerwania i jest zapisywany odpowiedni 
rejestr, co jest rownoznaezne z poinformowaniem 
mikroprocesora 0 przyezynie przerwania. Dalsze 
obnizenie napiecia zasilania lub zwiekszenie cze- 


stotliwosci zegara ponad gornq wartosc progowq 
powoduje automatyezne ustawienie linii RST 
w stanie niskim. Jest ona zwalniana (powraca 
stan wysoki) po powrocie napiecia zasilania lub 
czestotliwosci zegara do wartosci normalnej. 
Blok kontroli dostepu zabezpiecza obszary pa- 
mieci zawieraj^ce kod programu Flash/ROM 
i dane zawarte w EEPROM oraz RAM za pomo- 
cq systemow haset oraz identyfikaeji. Na rys. 2 
przedstawiono zasady (protokoty) sprawdzania 
autentycznosci karty chipowej przez komputer od- 
czytuj^cy dane oraz zasady sprawdzania au- 
tentycznosci komputera lub innego urzqdzenia 
odczytuj^cego przez karte chipowg, jak rowniez 
zaprezentowano metode dostepu do odczytu i 
zapisu danych na karcie. Taki protokot jest wyko- 
rzystywany przez pamieci AT88SC1608 firmy 
Atmel. W trakeie sprawdzania autentycznosci 
karta chipowa i host (komputer odczytujqcy) wy- 
mieniajq paezki informacji wytwarzane przez ge- 
nerator liczb losowych i sprawdzajq ich wartosci 
przy wykorzystaniu specjalnej funkcji kryptogra- 
fieznej, z ktorej korzystajg obydwa urz^dzenia. 
Dostep do pamieci jest mozliwy, jezeli informaeje 
obliezone pokrywajq sie z odezytanymi. 


Zafoezpieczeraia uktadow 
pamiqciowych 

W prostych uktadach logicznych istnieje wydzie- 
lony i doktadnie zdefiniowany obszar pamieci, 
w ktorym przechowywane sq i zapisywane ko- 
dy dostepu. W przypadku kart mikroprocesoro- 
wych programista ma wieksze mozliwosci usta- 
lania ilosci, dtugosci kodow oraz definiowania 
poziomow dostepu. Do podstawowych kodow 
dostepu nalezq: 

□ kod fabryezny - jest zapisywany podezas pro- 
dukcji uktadu scalonego i jest dostepny w trybie 
tylko do odczytu; kazdy klient ma indywidualny 
kod; w uktadzie scalonym SLE4406 firmy Sie- 
mens wykorzystywanym w kartach telefonicz- 
nych, kod fabryezny jest 1 6-bitowy, co daje 65536 
kombinaeji, 

□ kod emitenta -kod zapisywany przez emiten- 
ta karty, po jego zapisaniu staje sie dostepny 
w trybie , .read-only"; jest to zwykle kod kilkubaj- 
towy zawieraj^cy numer seryjny karty, date, 

□ hasto (tablica haset) -zwykle wstepnie zapisa- 
ne w celu ochrony karty podezas transport (tzw. 
kod transportowy), hasto umozliwia odezyt i/lub za- 
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Rys. 2. Protokot ochrony danych 


pis danych w caiym obszarze pamieci lub cz$sci; 
jedna karta moze miec kilka haset, kazde do 
odrebnego obszaru, moze wi§c byb wykorzysty- 
wana do roznych celow i realizowac kilka funkcji; 
w ramach jednego obszaru mogq bye stosowa- 
ne odrebne kilkubajtowe hasta do odczytu i zapi- 
su; np. w AT88SC1 01 jest jedno hasto 1 6-bitowe, 
a w AT88SC1 608 istnieje tablica szesnastu haset 
24 -bitowych (16 777 216 kombinaeji). 

Scalone uktady pami^ciowe do kart s$ takze 
chronione przed permanentnym testowaniem 
haset. Po kilkukrotnym podaniu bt^dnego ha- 
sta (zwykle od 3 do 8 prob) nast^puje przepetnie- 
nie lieznika bt$dow i dalsze proby stajq si§ nie- 
mozliwe. Przepetnienie moze rowniez powodo- 
wac wymazanie zawartosci pamieci EEPROM. 

Zabezpieczenia pamieci 
mikrokomputerow 

Pami^c w scalonych mikrokomputerach moze 
bye dost^pna w kilku trybach. Na przyktad, w mi- 
krokomputerach rodziny AT90SC pami §6 Flash 
i EEPROM dost^pna jest w dwoch trybach: su- 
pervisors (nadzorcy) i uzytkownika. Tryb super- 
visors (jest wykonywany program z obszaru do- 
stepnego dla supervisors) charakteryzuje si§ 
uprzywilejowanym (petnym) dost$pem do da- 
nych. Natomiast w trybie uzytkownika, aktyw- 
nym podezas wykonywania programu z obsza- 
ru dostppnego dla uzytkownika, obowiqzujq re- 
strykcje w wykorzystywaniu danych. Jakakol- 
wiek proba skoku do obszaru supervisors wywo- 
tuje niemaskowalne przerwanie, ktore z kolei 
moze spowodowac uruchomienie odpowiednie- 
go programu bezpieczenstwa z obszaru super- 
visora. Ponadto nieautoryzowane proby odczy- 
tu i zapisu w trybie uzytkownika generuj^ masko- 
walne przerwania bezpieczenstwa. 

Zadaniem koprocesora szyfrujqcego jest szy- 
frowanie i deszyfrowanie danych oraz sprawdza- 
nie autentycznosci zgodnie z przyj^tym algo- 
rytmem. Celem szyfrowania jest uniemozliwienie 
osobie niepowotanej (wtamywaczowi) dost^pu do 
transmitowanych danych. Koprocesor najcz§- 
sciej pracuje niezaleznie od mikroprocesora, co 
minimalizuje opoznienia w szyfrowaniu i deszy- 
frowaniu. Na przyktad, w uktadach scalonych 
rodziny AT89SC firmy Atmel jest zastosowany 
1 6-bitowy koprocesor o architekturze RISC pra- 
cujqcy rownolegle z mikroprocesorem. Wyko- 
nuje on wi^kszosc instrukcji podezas jednego cy- 
klu zegarowego, ma rowniez indywidualny we- 
wn^trzny zegar. W pamieci statej (ROM) sq prze- 
chowywane bibiioteki programow szyfruj^cych. 
Najpowszechniej stosowanymi systemami szy- 
frowania informaeji w kartach chipowych s$ RSA 
iDSA. 

RSA umozliwia szyfrowanie danych oraz spraw- 
dzanie autentycznosci, a DSAtylko sprawdzanie 
autentycznosci. Zarowno karta chipowa jak i host 
(czytnik) maj^ klueze publiezne i prywatne. Klucz 
prywatny wymaga ochrony (w kartach chipo- 
wych zapisywany jest w pamieci ROM) i dost$p 
do niego jest niemozliwy. Natomiast klucz publicz- 
ny jest swobodnie dost^pny. Szyfrowanie jest 
przeprowadzane z wykorzystaniem klueza pu- 
blicznego, natomiast deszyfrowanie z uzyeiem 
klueza prywatnego. Jezeli karta chipowa ma wy- 
stac zaszyfrowanq informaeji m do hosta to 


krypto-koprocesor tworzy tancuch c przez funk- 
cji c = m e mod n, w ktorej e i n S 3 kluezami pu- 
blicznymi hosta. Mikroprocesor wysyta informa- 
eji c do hosta. Podezas deszyfrowania host 
oblieza wartosc funkcji m = cd mod n , relacja 
mi^dzy e i d zapewnia, ze host poprawnie ode- 
brat m (d jest kluezem prywatnym hosta). 
Podezas sprawdzania autentycznosci przesyta- 
ne s$ dwie wiadomosci: m \ s. Podezas sprawdza- 
nia autentycznosci karty chipowej mikrokompu- 
ter przesyta do hosta m oraz oblieza s wg wzoru 
s - m d mod n i wysyta {d\ n sq kluezami prywat- 
nymi karty). W celu 
sprawdzenia autentycz- 
nosci host sprawdza wia- 
domosc m obliczajqc 
wartosc funkcji m = s e 
mod n{e\ns§ kluezami 
publieznymi karty). Iden- 
tyeznose odebranej wia- 
domosci m z obliezonq 
oznaeza autentyeznose 
karty chipowej. Taki spo- 
sob szyfrowania i spraw- 
dzania autentycznosci 
nie wymaga przekazy- 
wania kluezy prywatnych. 

Host i mikrokomputer 
uzywajq wytqcznie klu- 
ezy publicznych lub wta- 
snych kluezy prywatnych. 

Zaszyfrowanq wiado- 
mosc moze odszyfrowac 
wyt^eznie urz^dzenie 
majqce odpowiedni klucz 
prywatny. 

Mikrokomputer 
SLE66CX320P firmy 
Siemens przy cz^stotli- 
wosci zegara 15 MHz 
wykonuje szyfrowanie 
RSA z kluezem o diu- 
gosci 1 024 bitow w cza- 
sie 7 ms, natomiast de- 
szyfrowanie, w czasie 
273 ms. Ten sam mikro- 
komputer uzywajqc DSA 
z kluezem o takiej sa- 
mej dtugosci potrzebuje 
do wytworzenia sygna- 


tury autentycznosci 97 ms i 1 20 ms do jej we- 
ryfikaeji. 

Odr^bnym zagadnieniem jest ochrona danych 
przez zastosowanie odpowiednich operaeji w pro- 
cesie technologicznym wytwarzania uktadow 
scalonych, ktorego wynikiem jest uniemozliwie- 
nie „podejrzenia” lub „podstuchania" zapisanych 
danych, a takze zabezpieczenie przed pozna- 
niem informaeji zawartych w karcie przez szlifo- 
wanie warstw struktury uktadu scalonego. a 
Wojciech Nowakowski 
Opracowano na podstawie materiatow firm Atmel 
i Siemens. 
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Zamiast nosic przy sobie 
klucz, ktory tatwo zgubic, 
lepiej zrobic zamek 
elektroniczny. 

Zamki elektroniczne 
otwierane kodem 
cyfrowym sq coraz 
powszechniej stosowane, 
gdyz maja istotne zalety. 
Na przyktad, jezeli do 
pomieszczenia musi miec 
dost^p wi^cej osob, 
nie trzeba dorabiac 
dodatkowych kluczy. 

Kod dostf pu mozna 
tatwo zmieniac bez 
ponoszenia dodatkowych 
kosztow. 

Dzi^ki zastosowaniu 
mikroprocesora, 
konstrukcja elektryczna 
opisanego zamka jest 
zwarta i prosta. 


Zasada dziatania 

Uktad urzqdzenia jest oparty na mikrokontro- 
lerze AT89C2051 b^dqcym okrojon^ wersjq 
standardowego 8051 , maj^cym 2 kB pami^ci 
nieulotnej programu typu Flash-EPROM, 
128 B pami^ci RAM oraz 15 linii I/O. Uktad 
scalony AT89C2051 jest umieszczony 
w 20-wyprowadzeniowej obudowie typu DIR 
Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . Na- 
pi^cie zasilajqce jest pobierane z punktow 
V i i przez diod§ D1 zabezpieczaj^ 
przed odwroceniem polaryzacji napi^cia zasi- 
lajqcego jest doprowadzane do kondensatora 
filtruj^cego Cl. Odfiltrowane napi^cie trafia 


M I KROPROCESOROWV 
ZAMEK KODOWY 


do stabilizatora scalonego US1 (|.iA7805) do- 
starczaj^cego napi^cia +5 V do zasilania mi- 
kroprocesora i pami^ci nieulotnej EEPROM 
(US3). Elementy R1 i C4 zapewniajq zerowa- 
nie procesora po wt^czeniu zasilania. 
Klawiatura 1 2-przyciskowa jest wtqczona bez- 
posrednio do linii I/O mikrokontrolera i jest 
skanowana w trybie multipleksowym. Pami^c 
nieulotna EEPROM US3 (24C02), przechowu- 


PK2 oraz -jednoczesnie -odpowiednimi dio- 
dami sygnalizacyjnymi D101 i D102. 

Przyj^to, ze aktywnym stanem linii P3.0 i P3.1 
b§dzie stan niski, dlatego tez sterowanie diod 
odbywa si$ za posrednictwem inwerterow 
tranzystorowych -T2 i T4. Emitery tych tran- 
zystorow sq potqczone z + zasilania 5 V. Do 
sterowania przekaznikow stuzq kolejne inwer- 
tery z tranzystorami T1 i T3, zasilanymi napi§- 



Rys. 1. Schemat uktadu 


jqca kod uzytkownika, jest wt^czona rowniez 
bezposrednio do portow procesora. Przetwor- 
nik akustyczny (BUZ) piezoelektryczny jest 
sterowany z linii P3.4 za pomoc^ wzmacnia- 
cza pr^dowego (wtomika przeciwsobnego) 
z tranzystorami T5, T6. Zwora J1 stuzy do 
przet^czania uktadu w tryb wprowadzania no- 
wego kodu (programowania). Linie P3.0 i P3.1 
steruj^ przekaznikami zamka PK1 i alarmu 


ciem +12 V. Uzytkownik ma do dyspozycji wszy- 
stkie wyprowadzenia zestykow przekaznikow 
PK1 i PK2, zarowno zwierne jak i rozwierne. 

Montaz uktadu 

Uktad montujemy na dwoch ptytkach drukowa- 
nych: bazowej (rys. 2), zawierajqcej mikro- 
procesor wraz z wi^kszoscig pozostaiych ele- 



Rys. 2. Ptytka drukowana bazowa (skala 1 :1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce bazowej 
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Rys. 3. Ptytka drukowana klawiatury (skala 1 :1) 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce klawiatury 


mentow elektronicznych, oraz ptytce klawiatu- 
ry (rys. 3), z przyciskami, diodami sygnalizacyj- 
nymi i kilkoma rezystorami. Na rys. 4 przedsta- 
wiono rozmieszczenie elementow na ptytce ba- 
zowej, a na rys. 5 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce klawiatury. Montaz prowadzimy 
z zachowaniem ogolnych zasad, m.in. pami$- 
tajqc o wtasciwym kierunku wlutowania diod, 
tranzystorow, uktadow scalonych, kondensa- 
torow elektrolitycznych oraz - dodatkowo - 
przyciskow klawiatury. W miejsca oznaczone 
"ZW” nalezy wlutowac zwory drutowe. Na ptyt- 
ce klawiatury nie montujemy elementow, ktore 
nie sq opisane na tej ptytce. Obie ptytki nale- 
zy pot^czyb 13-zytow3 tasm^. Do punktow 
"BUZ” nalezy dotqczyb przetwornik piezo- 
elektryczny, a do punktow "+1 2 V” i ”-1 2 V” - 
zasilanie. Prawidtowo zmontowany uktad nie 
wymaga uruchamiania i zaczyna dziatac po 
pierwszym wt^czeniu zasilania. 

Po zmontowaniu uktadu z uzyciem "wyczy- 
szczonej" pami^ci 24C02, poczqtkowym ha- 
stem zamka jest "0” (tj. zamek otwiera si§ po 
nacisni^ciu przyciskow "0" i 

Obstuga zamka 

Zmiana hasta 

Wszystkie ponizsze czynnosci nalezy wykonac 
przy wtqczonym zasilaniu. 

1. Rozewrzec zwork§ J1, aby wejsc w tryb 
ustawiania hasta. 

2. Wprowadzib na klawiaturze nowe hasto. 
Moze si§ ono sktadab z cyfr od "0" do ”9” i mu- 


si mieb dtugosc od 0 do 1 2 znakbw. Jesli si$ po- 
mylono przy wprowadzaniu hasta, trzeba naci- 
sn$b gwiazdk§ (*), aby skasowac wprowadzo- 
ne dot^d cyfry i wprowadzib hasto ponownie. 

3. Nacisn^c krzyzyk (#), aby zapisac hasto 
w pami^ci. 

4. Zewrzec z powrotem zwork§ J1, aby po- 
wrocib do normalnej pracy. 

Uwaga. Jesli popetniono btqd i wprowadzono 
hasto dtuzsze niz 1 2 cyfr, to przy probie zapi- 
sania go (#) ustyszy si§ dwa dtugie sygnaty 
dzwi^kowe. Wtedy trzeba wykonac ponow- 
nie czynnosci z pkt. 2 i 3. 

Otwieranie zamka 

Aby otworzyc zamek nalezy wprowadzib pra- 
widtowe hasto i nacisn^c krzyzyk - wt^cza 
si§ przekaznik PK1 na czas ok. 3 sekund. 
Jesli si$ pomylono przy wprowadzaniu hasta, 
ale nie wcisni^to jeszcze krzyzyka, trzeba na- 


cisn^c gwiazdk? (*), aby skasowac wprowa- 
dzone dotqd cyfry i podac hasto ponownie. 
Jesli wpisze si§ bt$dne hasto i zatwierdzi je 
krzyzykiem, to ustyszy si$ dwa dtugie sygna- 
ty dzwi^kowe. Po trzecim zatwierdzeniu bt§d- 
nego hasta uktad przechodzi w stan alarmu: 
przez 30 sekund wt^czony jest przekaznik 
PK2 oraz sygnat dzwi^kowy. 

Uwaga: Przy wprowadzaniu hasta czas mi^dzy 
nacisni^ciami poszczegolnych klawiszy nie mo- 
ze bye dtuzszy niz 10 sekund. Jesli klawiatura 
jest bezezynna przez dtuzszy czas, wszystkie 
wczesniej wpisane cyfry hasta zostaj^ skasowa- 
ne i hasto trzeba wprowadzib od nowa. ■ 
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Przedstawiamy tatwy 
do zbudowania 
i uruchomienia 
czf stosciomierz cyfrowy. 

C z^stosciomierz jest 
przeznaczony do sto- 
sowania przez nau- 
czycieli przedmiotow 
scistych, osoby zajmu- 
j$ce si§ naprawq i re- 
gulacj^ sprz^tu elek- 
tronicznego u klienta, 
jest przydatny do pomiarow polowych itp. Przy- 
rz^d zainteresuje tez z pewnosci^ amatorow 
i hobbystow. 

Dzi^ki uzyciu dwoch Inteligentnych" podzespo- 
tow: uktadu programowalnego PLD typu 
GAL1 6V8 do sterowania przebiegiem pomia- 
ru oraz wielofunkcyjnego licznika 4-dekadowe- 
go ICM7217A, urz^dzenie ma mate wymiary 
i niewielki pobor mocy, a do jego budowy jest 
potrzebnych jedynie kilka cz^sci (m.in. wy- 
swietlacz) dost^pnych w handlu lub za posre- 
dnictwem autora. 

Zakres pomiarowy obejmuje cz^stotliwosci 
z przedziatu 0-*-1 MHz w trzech podzakresach 
CM-1 0 kHz, O-i-1 00 kHz oraz CM-1 MHz z bt^dem 
odpowiednio ±1 Hz, 1 0 Hz i 1 00 Hz. Do wieiu 
zastosowan to wystarcza, zasada dziatania 
przyrz^du umozliwia jego tatwe przystosowa- 
nie do indywidualnych potrzeb. Zach^camy! 
Przyrz^d moze bye zasilany z baterii 5 V lub 
odpowiedniego zasilaeza sieciowego. 

Opis uktadu 

Schemat cz^stosciomierza przedstawiono na 
rys. 1 . Do wejscia jest doprowadzany przebieg 
mierzony. Pomiar cz^stotliwosci polega na zli- 
czaniu impulsow z wejscia w ci^gu okreslone- 
go z ’’kwarcow^” doktadnosciq, nastawnego 
czasu otwarcia bramki, a nast^pnie wyswietle- 
niu wyniku. Czas otwarcia bramki wynosi za- 
wsze 8 taktow roboezyeh. 

Takt roboezy jest wytwarzany przez hybrydo- 
wy generator kwarcowy (US1) o cz^stotliwo- 
sci rezonansowej f 0 = 3,2768 MHz. Generator 
ma obudowe DILI 4. ale tylko 4 wyprowadze- 
nia: 1 -NC, 7 -Masa, 8 -wyjscie, 8 - + za- 
silania. Cz^stotliwosc f 0 przebiegu na kon- 
cowce 8 (US1 ) jest w uktadzie 1 2-stopniowe- 
go licznika binarnego US2 (74HC4040) dzie- 
lona przez 2 12 = 4096, dajqc na wyjsciu 1 
(US2) przebieg o cz^stotliwosci f t1 = 800 Hz. 
Nast^pnie w uktadzie US3 (74HC390) ta cz§- 
stotliwosc jest dzielona przez 1 0 oraz przez 
1 00. Tak powstaj^ dwie dalsze cz^stotliwosci 
taktu roboczego: = 80 Hz oraz f ^ = 8 Hz. 

Przebiegi o f t1 = 800 Hz, f t1 = 80 Hz 
i = 8 Hz s^ doprowadzane do koncowek 2, 
3 i 4 zaprogramowanego uktadu US4 
(GAL1 6V8) wskutek czego jest pojawienie si§ 
na wyjsciach 13, 14 i 15 US4 sygnatow CO- 
UNT (bramka), STORE i RESET. Te sq dopro- 
wadzane odpowiednio do wejsc 8, 9 i 14 ukta- 
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CYFROWY 



du US5 (ICM7212) (patrz rys. 2) i sterujq prze- 
biegiem pomiaru cz^stotliwosci i wyswietla- 
niem wynikow. 

Do wyboru podzakresu 1 MHz, 100 kHz 
i 1 0 kHz stuzy przet^eznik P, ustawiajqcy niski po- 
tenejat na wejsciach PZ1 , PZ2 i PZ3 (wyprowa- 
dzenia 5, 6 i 7) uktadu GAL1 6V8. Rezystory R1 , 
R2 i R3 petni^ funkcj§ rezystorow podci^gajgcych. 
Otwieranie/zamykanie bramek oraz zliczanie 
przez wielofunkcyjny lieznik US5 impulsow 
wejsciowych, zapami^tanie i wyswietlanie wy- 
nikow, generowanie sygnatow steruj^cych itp. 
nadzoruje program o nazwie FRQ-PLD. Zgo- 
dnie z nim stan "otwarte” bramek (logiezne 
T’sygnatu COUNT) odpowiada osmiucyklom 
taktu, czyli czasom otwarcia bramki 1, 0,1 
i 0,01 s odpowiednio dla cz^stotliwosci taktu ro- 
boczego 8, 80 i 800 Hz. 

Poniewaz oczekujemy wyniku w postaci liezby 
4-cyfrowej, bramki o szerokosd 1 , 0,1 i 0,01 s ozna- 
czaj^ maksymalny zakres odpowiednio 10 
kHz (PZ1), 100 kHz (PZ2) oraz 1 MHz (PZ3). 
Uktad GAL16V8 dostareza ponadto sygna- 
t6w STORE i RESET organizujqcych prac$ 
licznika ICM7217A(US5). Przy otwartej bram- 
ce US5 zlieza impulsy na wyjsciu 
COUNT (13) uktadu US4, zas sygnat STORE 
nadzoruje wewn^trznq pami^c "notatnikow^” 
uktadu US5. Stan niski na wyjsciu STORE 
przepisuje chwilowy stan licznika do pami^ci 
i powoduje wyswietlenie jej zawartosci przez 
blok wyswietlacza. Taki tryb pracy zapobiega 
zmianie wyswietlanej wartosci w trakeie zli- 


czania impulsow "migotania” - wyswietlana 
jest jedynie zawartosc pami^ci w US5, aktua- 
lizowana zawsze kiedy STORE = 0. Po prze- 
pisaniu stanu licznika do pami^ci, stan ”0” na 
wyjsciu RESET zeruje lieznik, nie zas pami^c. 
Program FRQ-PLD w trybie Complex przepro- 
wadza operaeje logiezne na wielkosciach (sta- 
tych, zmiennych, parametrach itp.) odpowiada- 
j^cych opisowi sygnatow na wyprowadzeniach 
uktadu US4 (rys. 1). Program nie jest skompli- 
kowany, jego podstawow^ struktur§ ilustruje 
opis wyprowadzen uktadu US4 na rys. 1 oraz 
wykres czasowy na rys. 3. W ramach optyma- 
lizacji uktadu rownan logicznych, aby zapobiec 
konfliktom czasowym mogqcym powodowac 
podwojne wyswietlanie stanu licznika, wprowa- 
dzono dodatkowe zmienne pomocnicze Z1 , Z2 
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Rys. 2. Uktad wyprowadzen wielofunkcyjnego 
licznika 4-dekadowego ICM7217API [1] 
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i Z3, po czym program przetworzono na plik JEDEC i wpisano do 
uktadu PLD GAL16V8 za pomoc^ programatora f-my HI-LO. 
Opisy logicznych uktadow programowalnych (PLD) i zasad ich pro- 
gramowania zamieszczalismy wielokrotnie [2]. 

Czytelnicy bez dost?pu do kompilatora (np. CUPL. ABEL itp.) 
lub programatora mogq si? kontaktowac z autorem. 



Konstrukcja cz^stosciomierza 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej cz?stosciomierza 


Wersj? modelow^ cz?stosciomierza zmontowano na dwustronnej 
ptytce drukowanej o rozmiarach 65x95 mm (rys. 4 oraz rys. 5a, b). 
Zastosowano 4 wyswietlacze 7-segmentowe LED ze wspoln^ 
katod^. "Przelotki” s$ na rys. 4 wyroznione punktami lutowniczy- 
mi w ksztatcie kwadratu. 

Mozna tez montowac wyswietlacz na odrpbnej ptytce tqczonej 
z ptytq gtown^, odpowiedniq t^czowkq i przewodami. Na rys. 4 li- 
niq przerywan^ zaznaczono cz?sc ptytki, ktora wtedy pozostanie 
pusta. To znacznie utatwia amatorskie wykonanie ptytki, a puste 
miejsce umozliwi zainteresowanym modyfikacjp czpstosciomie- 
rza, np. zastosowanie energooszcz?dnego wyswietlacza LCD 
(multipleksowanego) lub fluorescencyjnego, wzmacniacza sy- 
gnatow wejsciowych, preskalera itp. 

Generator kwarcowy mozna zastgpic rezonatorem z niezbpdny- 
mi elementami pomocniczymi, a kondensatory i rezystory SMD - 
ich odpowiednikami przewlekanymi. 

Przet^czanie w uktadach HCT i HC jest najszybsze przy napi?ciu 
zasilania 6 V. Bezpiecznym kompromisem mi?dzy zywotnosciq 
a szybkosci^ dziatania jest napi?cie 5,6 V ale wobec niewysokiej 
gornej granicy mierzonej cz?stotliwosci (1 MHz) powinno wystar- 
czyc 5 V z baterii lub "wtyczkowego” zasilacza sieciowego, koniecz- 
nie z odpowiednim uktadem stabilizacji napi?cia. Niewtasciwa 
polaryzacja napi?cia zasilajqcego niszczy hybrydowy generator 
kwarcowy -sprawdzaj lub zastosuj zabezpieczenie. 

Z uwagi na zasad? dziatania czpstosciomierz nie wymaga skalowania. 
Jednak sprawdzenie poprawnosci wskazan pomoze uzytkownikowi 
okreslic mozliwosci i ograniczenia urz^dzenia. 

WYKAZ ELEMENTOW 

US1 -hybrydowy generator kwarcowy 3,2768 MHz (Philips, Epson) 

US2— licznik binarny 74HC4040 
US3 — 74HC390 

US4 - uktad PLD typ GAL16V8 z wpisanym programem FRQ-PLD 
US5 - wielofunkcyjny licznik 4-dekadowy ICM7217API 
R1 , R2, R3 - rezystory 6,8 kQ SMD (ewent. dobrac wartosci) 

Cl, C3, C4 - kondensatory SMD 100 nF 
C5 - kondensator tantalowy SMD 1 00 pF 
P-przetqcznik 3-pozycyjny 

Ponadto 4 moduty 7-segmentowego wyswietlacza LED ze wspolnq katodq. 
We - gniazdo wejsciowe dowolnego typu 

Uwagi 

Opisany cz?stosciomierz dzi?ki swej prostocie nadaje si? np. na modut prze- 
twornikow napi?cie/cz?stotliwosc, do pomiarow z kwarcowymi czujnikami 
temperatury, jako fragment wi?kszego projektu dyplomowego oraz do wie- 
le innych zastosowan. Liczymy w tym wzgl?dzie na tworczq inwencj? na* 
szych Czytelnikow, pomysty i propozycje. 

Autor dziqkuje firmie ELMARK z Warszawy za przekazanie programatora uni- 
wersalnego serii ALL (prod. HI-LO) opisanego w [3] oraz firmie Spezial Electronic 
za udostqpnienie podzespoiow elektronicznych. B 

Jerzy Frydrychowicz 


□ Q 



Rys. 5. Dwustronna ptytka drukowana cz?stosciomierza (skala 1:1) 

a -strona goma, b -strona dolna z kondensatorami i rezystorami typu SMD 


Od Redakcji. W ReAV nr 1 1/1999 btqdnie wydrukowano adres internetowy autora. Poprawny 

adres e-mail: jerzy.frydrychowicz@pro.onet.pl 

LITERATURA 

[1] Data Aquisition (materiaty firmy Harris) 

[2] Frydrychowicz J.: Stroik na gitary z uktadem PLD. ReAV nr 11/1999 

[3] Frydrychowicz J.: Uniwersalny programator pami?ci i tester uktadow scalonych ALL-03. 
ReAV nr 3/1994 
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Prosty uklad 
sygnalizujqcy stany 
logiczne wyst^pujqce 
w uktadach cyfrowych, 
szczegolnie w uktadach 
CMOS. 

Z wykta sonda logiczna stu- 
zy do sygnalizacji stanow 
logicznych wyst^pujqcych 
na wejsciach i wyjsciach 
uktadow cyfrowych. Za- 
wiera zwykle dwie diody 
sygnalizujqce stany lo- 
giczne. Jedna z nich sy- 
gnalizuje stany niskie (L), a druga wysokie 
(H). Sonda (schemat na rys.1) sygnalizuje 
rowniez inne stany (tablica), takie jak: 

□ cykliczne zmiany stanow (tala symetryczna), 
□ cykliczne zmiany stanow z przewag^ stanu 
niskiego, 

□ cykliczne zmiany stanow z przewagq stanu 
wysokiego. 

Jest zasilana ze zrodta zasilania badanego 
uktadu, o napi^ciu 8-^10 V. Zawiera cztery dio- 
dy swiec^ce (D5, D6, D7 i D8), z ktorych trzy 
pierwsze (D5-D7) sygnalizuje stany logiczne 
uktadu, a ostatnia (D8) - dot^czenie do zrodta 
zasilania. Opisywana sonda sktada si$ z na- 
st^pujecych blokow: 

□ komparatora napi^c - rezystory R1-^R3, 
diody D1 i D2, bramki U1 A-MJ1C, 

□ uniwibratora (multiwibratora monostabilne- 
go) L- bramki U2Ai U2C, rezystor R12, kon- 
densator C3 i dioda D3, 

□ uniwibratora (multiwibratora monostabilne- 
go) H - bramki U2B i U2D, rezystor R13, kon- 
densator C4 i dioda D4, 

□ zespotu kluczy steruj^cych diodami swiec^- 
cymi -tranzystory T2-T4, rezystory R5-^R7, 
R9+R11, 

□ ogranicznika pr^du diod swiecqcych - tran- 
zystor T1, dioda D9, rezystor R4 oraz kon- 
densatory Cl i C2, 

□ sygnalizatora wtqczenia sondy - dioda D8 
i rezystor R8, 

□ diod sygnalizacyjnych, wskazujqcych stany 
logiczne - diody D5-^D7. 

Gdy nie ma sygnatu na wejsciu sondy, na wej- 
sciach bramek U1 A i U1 B wyst^puje napi^cia 
state o wartosciach odpowiadajqcych 1/3 na- 
pi§cia zasilajecego (U1 A) i 2/3 tego napi^cia 
(U1 B). Napi^cie o wartosci 2/3 napi^cia zasi- 
lajecego wyst^puje rowniez na wejsciu sondy 
(We). 

Z konstrukcji uktadow scalonych CMOS serii 
4000 wynika, ze napi^cia wejsciowe o warto- 
sciach ponizej potowy napi^cia zasilajqcego 
moge bye traktowane jako napi^cia odpowia- 
dajece niskiemu stanowi logieznemu (L), a na- 
pi^cia wi^ksze od potowy napi^cia zasilaj^ce- 
go - jako odpowiadajqce stanowi wysokiemu 
(H). Na wyjsciach bramek wyst^pujq napi^cia 
o wartosciach odpowiadaj^cych potenejatowi 
masy (stan niski -L) lub bliskich napi^ciu za- 
silajecemu (stan wysoki -H). Wyjscie bramki 


SONDA LOGICZNA 
i NIE TYLKO 


moze bye przedstawione na schemacie za- 
st^pezym jako zrodto napi^ciowe potqczone 
szeregowo z rezystanejq ok. 400 ft. 

Napi^cie na wejsciu bramki U1A, o potqczo- 
nych wejsciach, pracuj^cej jako inwerter, od- 
powiada niskiemu stanowi logieznemu. W tej 
sytuacji napi^cie na jej wyjsciu jest bliskie na- 
pi§ciu zasilania. Natomiast na wejsciu bram- 
ki U1 B, rowniez pracujqcej jako inwerter, wy- 
st^puje napi^cie odpowiadajqce stanowi wy- 
sokiemu; napi^cie na jej wyjsciu jest bliskie po- 
tenejatowi masy. 

Po dot^czeniu wejscia sondy (We) do wyjscia 
badanego uktadu cyfrowego napi^cie w punk- 
cie We przyjmuje wartosc napi^cia na bada- 
nym wyjsciu. Jezeli jest to napi^cie mniejsze 
niz potowa napi^cia zasilajqcego, to stan lo- 


giezny wejscia bramki U1A nie zmieni sif, 
zmieni si§ jedynie stan logiezny wejscia bram- 
ki U1 B. Ta zmiana spowoduje zmiany stanu jej 
wyjscia na wysoki, przeptyw prqdu bazy tran- 
zystora T2 i jego nasycenie, co spowoduje 
w konsekweneji przeptyw pr^du i swiecenie 
diody D5 sygnalizujqcej niski stan logiezny 
wejscia. 

Jezeli napi^cie na wejsciu sondy jest wi^ksze 
niz potowa napi^cia zasilaj^cego, to stan lo- 
giezny wejscia bramki U1B nie zmieni si§, 
zmieni si$ jedynie stan logiezny wejscia bram- 
ki U1 A. Ta zmiana spowoduje zmiany stanu 
jej wyjscia na niski, a nast^pnie zmiany sta- 
nu wyjscia U1C na wysoki, przeptyw pr^du 
bazy tranzystora T3 i jego nasycenie, co spo- 
woduje w konsekweneji przeptyw prqdu 




Rys. 2. 

Rytka drukowana 

sondy 

(skala 1:1) 



Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytee 
drukowanej 
sondy 
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Sygnalizacja stanow na wejsciu sondy 


Stanv wejscia 

D5 

D6 

D7 

Niski (L) 

X 



Wvsoki (H) 


X 


Fala svmetryczna, na przemian L i H 

X 

X 

X 

Fala asymetryczna, przewaga L 

X 

X 

X 

Fala asymetryczna, przewaga H 

X 

X 

X 


i swiecenie diody D6 
sygnalizujqcej wysoki 
stan logiczny. 

Do sygnalizacji obe- 
cnosci fali prostokqt- 
nej na badanym wyj- 
sciu niezb^dne sq uni- 
wibratory. Kazdy 
z nich generuje impuls 
D5 i D6 oznaczaj^ stabsze swiecenie jednej z diod. prostokqtny 0 szero- 

koSci zaleznej od elementow C3 i R1 2 lub C4 i R1 3, przy zmianie stanu 
wejscia wyzwalajqcego z wysokiego na niski. Oba uniwibratory sq wy- 
zwalane na przemian, generujq impulsy komplementarne i powodujq, ze 
w punkcie potqczenia diod D3 i D4 wyst^puje napi^cie powodujqce 
przeptyw prqdu bazy tranzystora T4 i ciqgte swiecenie diody D7, ktdra 
sygnalizuje wyst^powanie na wejsciu uktadu fali prostokqtnej. 

W przypadku dotqczenia sondy do wyjscia uktadu cyfrowego, na ktorym 
wyst^puje asymetryczna fala prostokqtna, jedna z diod D5 lub D6 swie- 
ci jasniej niz druga i sygnalizuje przewaga stanu wysokiego nad niskim 
lub odwrotnie. 

Wszystkie diody swiecqce, D5^-D8, sq zasilane z pomocniczego zasila- 
cza stabilizowanego petniqcego funkcj§ ogranicznika prqdu diod. Napi$- 
cie na jego wyjsciu wynosi ok. 4 V i powoduje, ze prqd pojedynczej dio- 
dy jest ograniczony do ok. 5 mA. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowanq uktadu, a na rys.3 -rozmie- 
szczenie elementdw. (cr) ■ 
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Konfigurator Systemow 
Pomiarowych 

DAQ Designer’’’ 2000 CD to interaktywny 
pakiet oprogramowania, ulatwiaj^cy 
proces konfiguracfi systemu pomiarowego 

Mozliwos6 konfiguracji systemu 
wspolpracuj^cego z czujnikami 
roznych typ6w 

• Termopary 

• Czujniki PT 100 

• Termistory 

• Tensometry 

• Czujniki cisnienia 

• Zrodla sygnalbw miliwoltowych 

• Zrodla sygnalow napi^ciov/ych o poziomach do 300 V 

• Zrodla sygnalow pr^dowych 0-20 mA 

• Wejscia cz^stotliwosciowe 

Rozbudowany system pomocy zapewniaj^cy 
uzyskanie informaqi dotycz^cych: 

• Ukladbw analogowych, cyfrowych oraz czasowych modulow we*wy 

• Modulow wst^pnego dopasowania sygnalow 

• Rozproszonych ukladow we-wy 

• Standardow PCI, CompactPCI, PX1, USB, IEEE 1394, 

PCMCIA, LPT, serial, Ethernet, ISA 

• Akwizycji obrazu oraz ukladow sterowania nap^dem 

• Skomputeryzowanych instrumentow pomiarowych takich jak: 
multi metry, oscyloskopy, generatory funkcyjne oraz matryce przel^cznikowe 

• Oprogramowanie m/i LabVIEW' oraz Measurement Studio' 

Zadzwon, aby otrzymad 
DAQ Designer 2000 CD GRATIS! 
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Rozwiqzaniem konkursu zimowego jest hasto: 

REKLAKSU ZIM/\ ZYCZY NDN 

Hasta pomocnicze: Amrel, Brema, Dolby, klasa, mikro, pasmo, ztuda. fuzja, triak, 
Hameg, trqba, tyzwy, szyna, opcja, dozor, ptyta. kanat, model, sanki. 


Na konkurs nadeszio bardzo wiele odpowiedzi. Wsrod ucze- 
stnikow, ktorzy nadestali odpowiedzi prawidfowe, rozlosowa- 
no cenne nagrody ufundowane przez firmq NDN. Nagrody 
otrzymujq: 

I nagroda Oscyloskop HC 3502c - Radostaw 
Malinowski - Bolestawiec 


II nagroda Zasilacz laboratoryjny NDN -Stanistaw 
Samorzewski - Warszawa 


► 

Ik 


III nagroda Multimetry uniwersalne NDN DT : 832 - 
Sylwester Ambroziak - Turek, Jacek Biaton - Zagan, 
Eugeniusz Brozda - Pokrzydowo, Jacek Burakowski - 
Sosnowiec, Kazimierz Dtugosz - Luban, Wojciech Dragan - 
Nowosielce, Krzysztof Gora - Kielce, Ireneusz Goral - 
Sosnowiec, Kazimierz Jakubowski - Dfbica, Jacek Kaliski - 
Toruri, Karol Karbpwnik - Etk, Maurycy Karolak - Nadarzyn, 
Bogdan Kiciak - Swidnica, Bronistaw Konecki - Cieszyn, 
Zbigniew Kot - Lublin, Andrzej Kubiak - Rumia, Szymon 
Kupinski - Koto, Stawomir Miarecki - Gorlice, Janusz Piekut 
- Warszawa, Janusz Salamonik - Stare Pole, Stanistaw 
Siennicki - Lublin, ^/larek Skowron - Chroscina, Andrzej 
Skowronski - Jawo^o, Jan Smajdor - Nowy Sqcz, Bogust^ 

: St^pniewski - Poznan, Marek ! 
aiak - Odolanow, Kazimierz Zie 
'a - Bielsko-Biata. 

Nagrody wysytamy | 


Stala - Elblqg, Grz' 
-Tuchola, Mich 
- Mielec, Tomas! 




ICLAWIATUStY FOLBOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty sp. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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MULTIMETRY i PRZYSTAWKI 
CE^GOWE 


Przystawkl c^gowe 

Produkowane obecnie przystawki c^gowe stu- 
zq wytqcznie do pomiaru prqdu. Na rynku naj- 
czesciej mozna spotkac przystawki umozliwia- 
jqce pomiar zarowno prqdu statego jak i prze- 
miennego, choc sq tez produkowane przystaw- 
ki mierz^ce wyt^cznie prqd przemienny. Przy- 
stawka ma wtasne zasilanie, lecz w odroznie- 



niu od multimetru cegowego, nie ma wyswietla- 
cza, a za to jedn$ przewage nad multimetrem 
-wyjscie analogowe. Na wyjsciu tym pojawia si§ 
napi^cie wprost proporcjonalne do mierzonego 
prqdu, ktore mozna nast^pnie wykorzystac 
w rozny sposob: zmierzyc za pomocq typowe- 
go multimetru i przeliczyc na wartosc prgdu 
(np. napi^cie 1 mV odpowiada pr^dowi 1 A), 
przestac wynik pomiaru przez zt^cze interfejsu 
szeregowego multimetru do komputera, zapisac 
na tasmie papierowej rejestratora czy obejrzec 
na ekranie oscyloskopu. Atakich mozliwosci nie 
ma wi^kszosc multimetrow c^gowych, te zas 
ktore je maj^, sq niestety bardzo drogie. 

W praktyce mozna spotkac rozne rodzaje przy- 
stawek cegowych. Przystawki c^gowe, przezna- 
czone do wspotpracy z oscyloskopami, muszq 


( 2 ) 

miec odpowiednio dobre parametry cz^stotliwo- 
sciowe (szerokie pasmo przenoszenia) i prze- 
wod zakonczony wtykiem BNC. Osobn^ grup§ 
stanowi^ przystawki c^gowe do miernikow 
i analizatorow mocy oraz rejestratorow, a takze 
c§gi gi^tkie umozliwiaj^ce obj^cie przewodow 
o duzym przekroju. Najcz^sciej jednak stosuje 
si§ je do wspotpracy z multimetrem. 

Multimetr cyfrowy 
a przystawka cegowa 

Typowy multimetr cyfrowy umozliwia pomiar 
pr^du zaledwie do 1 0 A (spotyka si§ tez, chod 
coraz rzadziej, multimetry z podzakresem pr$- 
dowym 20 A). Dzi^ki dotqczonej do niego przy- 
stawce c^gowej mozna zmierzyc pr$d nawet do 
6000 A. 

Pomiar matych prqdow 
za pomocq przystawki 

Podobnie jak w przypadku multimetrow, w nie- 
ktorych zastosowaniach istotny jest jednak 
nie gorny, lecz dolny zakres pr^dowy. Dzi$ki 
niemu mozna mierzyc wartosci przemiennych 
pr^dow uptywu rz§du pojedynczych miliampe- 
row lub pr^dow statych o nieco wi^kszych 
wartoSciach. Pomiar tak matych prqdow sta- 
tych wymaga jednak uzycia hallotronow o od- 
powiednio duzych czutosciach i c^gow o, nie- 
stety, matych srednicach otworu. Z tego tez 
wzgl^du przystawki c^gowe produkuje si§ dla 
okreslonego przedziatu wartosci prqdow, tj. 
o roznych rozmiarach c§gow. Parametry przy- 
stawek cegowych zestawiono w tablicy. 



Najnowsze tendeticjje 
w rozwoju przystawek 
cegowych 

Post^p w dziedzinie multimetrow cegowych nie 
omija tez i przystawek. Jako przyktad mozna po- 
dac seri$ przystawek 9277 (1 0 A), 9278 (200 A) 
i 9279 (500 A) produkowanych przez firm$ 
HIOKI przeznaczonych do wspotpracy z reje- 
stratorami, oscyloskopami i miernikami mocy. 
W przystawkach tych wyeliminowano czujnik 
hallotronowy, zast^puj^c go specjalnym czujni- 
kiem magnetycznym (typu flux gate) wykorzy- 
stuj^cym zmiany przenikalnosci magnetycznej 
tego materiatu (amorficzny kobalt). Dzi^ki temu 
udato si§ pokonac ograniczenia wynikajqce 
z wad czujnikbw Halla, takich jak duze prqdy nie- 
rownolegte, dryft termiczny, dryft czasowy, za- 
lezne od wartosci mierzonego pr^du. 

Leszek Halicki 


Producent 

APPA 

CIE 

CIE 

Escort 

Fluke 

Fluke 

Fluke 

Typ 

32 

CA 60 

CA 600 

ECT-670 

90i-6 1 0s 

i410 

il010 

Zakresy pomiarowe pr^du statego [A] 

100 

600 

0-60 

0-600 

0-100 

100-1000 

0-600 

0,5-400 

0,5-1000 

DoktadnoSc [% w.w.] 

+/-2 

+/- 1,5 

+/-2 

+/-1,5 

+/-2,0 

+/-2 

+/-3,5 

+ 1-2 

Zakresy pomiarowe pr^du przemiennego statego [A] 

100 

600 

0-60 

0-600 

0-100 

100-1000 

0-600 

1-400 

1-600 

Dokladnosc [% w.w.] 

+/-2 

+/-2 

+/-2 

+/-1,5 

+/-2,0 

+/- 2 

+/-3,5 

+/- 2 

Zakres cz^stotliwosci [Hz - kHz] 

45 - 400 

40-20 

50 - 400 

40-2 

40 - 400 

-3 

- 10 

Przektadnia 

lOmV/A 
1 mV/A 

lmV/10 mA 
1 mV/100 mA 

1 mV/lA 

1 mV/1 A 

lOmV/A 
1 mV/A 

1 mV/1 A 

1 mV/1 A 

Wskaznik niskiego stanu baterii zasilajacej LED 

+ 

+ 

-1- 

+ 

+ 

- 

- 

Czas £ycia baterii zasilajacej [h] 

45 

100 

100 

b.d. 

60 

60 

60 

Zerowanie r^czne / automatyczne 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / - 

Maks, srednica obejmowanego przewodu [mm] 

34 

9 

30 

50,8 

38 

30 

30 

Przewod / gniazda 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Zakres temperatur pracy f°C] 

0-50 

b.d. 

0-50 

0-50 

0-50 

-10-50 

-10-50 

Masa [g] 

320 

250 

290 

780 

400 

500 

500 

Wymiary (dt .x szer. x grub. ) [mm] 

60x203x27 

195x70x33 

178x70x33 

32x64x260 

215x73x27 

209x78x48 

209x78x48 

Zabezpieczcnia 

IEC 1010-1 
600 V 

IEC 1010-1 
IEC 101 0-2- 
032 CE 

IEC 1010-1 
IEC1010-2- 
032 CE 

IEC- 101 0-2- 
031/032 
1 000 A maks. 
kl. IIL 300 V 

IEC 1010 
kl. Ill 300 
V 

kl. II 600 V 

IEC 1010-1 
kl. Ill 600 V 

IEC 1010-1 
kl. Ill 600 V 

Cena detaliczna (z uodatkiem VAT) [zll 

220 

280 

240 

590 

470 

870 

1460 


23 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY 

MERskrwis 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Andersa 10, 

Tel. /fax (0-22) 831-42-56, 635-82-54, 831-25-21 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl 
www.merserwis.com.pl 


MULTIMETRY i PRZYSTAWKI C^GOWE 

Najwi^ksza oferta krajowa multimetrow 
i przystawek cegowych. 

Dla amatora i wymagajqcego profesjonalisty. 
Prawie wszystkie dost^pne na polskim rynku 
multimetry i przystawki cpgowe sq do nabycia 
w naszej firmie po cenach dystrybutorow. 

Na zyczenie Klientdw sprzedaz wysytkowa. 



Finest 

CA113 OS/AT 

■ precyzyjna sonda prqdowa AC/DC 


Zakresy: 20 A, 60 A 
Rozdzielczosc 1 mA (AC/DC) 

Pasmo przenoszenia AC 
40 Hz do 20 kHz 

Ztgcze BNC i banan na wyposazeniu 

Szczegotowa tabela na str. 61 


- 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61*96 

htlp:frWvm.ndn.com.pl o-moll: ndn@ndn.cem.pl 
Mcrascrw: 41-200 Sosnowlec, ul. SlenklewicM 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 GRwto* uLTosiecka 101 tet. (0-32) 279-49M 



\ . ♦ Pomiar prqdu przemiennego od 0,1 mA do 1000 A 
♦ C$gi pr^dowe z cewlq powierzchniowq (patent) 
Super cienki (16 mm) j lekki (lOOg) 
♦ Japofiska precyzja i jako$6 
Wbudowany multimetr 


ATEST 


10 


Kl 

MIERNIK 
CljGOWY 
HI0KI 3280 

Wytqczny import, wtasny serwis 

02-930 Warszawa, 

: ? ; ' ' i v ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22} 642 


eg 

tel. /fax (0-22) 642 16 
Sp. z o.o. tel. (0-22) 642 19 73 



ViaVoice 98-inteligentny dyktafon komputerowy 



P akiet programowy ’’ViaVoice’’ jest 
jednym z pierwszych na swiecie, 
ktory przetwarza mow$ na tekst 
w formacie Microsoft Word 97. Moze dzia- 
tac w komputerach pracujqcych w syste- 
mie operacyjnym Microsoft Windows 
95/98 lub Windows NT Workstation wersji 
4.0. Stawia dose wysokie wymagania sa- 
memu komputerowi (procesor Pentium 
MMX taktowany zegarem 166 MHz lub 
szybszym, pami^c RAM o pojemnosci 
64 MB, twardy dysk nie kompresowany), 
ale to nic dziwnego - zadanie nie jest 
proste. Na razie przzetwarzanie jest ogra- 
niezone do j^zykow: angielskiego (w we- 
rsji amerykanskiej i brytyjskiej), arabskie- 
go, chinskiego, francuskiego, hiszpan- 
skiego, japonskiego, niemieckiego i wto- 
skiego. 

Dziatanie pakietu programowego jest 
uzaleznione od spetnienia wielu wyma- 
gan zwiqzanych z odtwarzaniem i zapi- 
sem dzwi^ku. Po pierwsze, karta dzwi^kowa mu- 
si spetniac wymagania ViaVoice 98 i musi miec za- 
instalowane najnowsze sterowniki. Drugim waz- 
nym czynnikiem jest mikrofon, najlepiej uzywac mi- 
krofonu dostarezonego wraz z pakietem. Kolejnym 
warunkiem prawidtowej pracy jest konieeznose wy- 
strzegania si§ stosowania specjalnych efektow 
dzwi^kowych (dzwi^k przestrzenny, praca duple- 
ksowa i pogtosy), jakich jest mnostwo do dyspo- 
zycji w systemie operacyjnym Windows 95/98. 


Nagrany dzwi^k musi bye czysty, tj. bez zaktocen 
o charakterze piskow i szumow. Dalszym warun- 
kiem poprawnosci rozpoznawania wymawianych 
stow i prawidtowego ich zapisu jest przestrzega- 
nie zasady indywidualizaeji, czyli pracy z progra- 
mem wyt^eznie przez osob§, ktora go instalowa- 
ta. Podczas instalacji powstajq wzorcowe zbiory 
danych dzwi^kowych okreslajgcych charakterysty- 
k$ gtosu uzytkownika. Nie wyktueza do oczywiscie 
mozliwosci instalacji wielokrotnej, dla roznych 


uzytkownikow, z roznymi stownikami sko- 
jarzonymi z ich imionami. 

Podstawowy stownik j§zyka angielskiego 
zawiera stowa uzywane powszechnie 
w prasie brytyjskiej, jest tych stow ok. 56 
tys. w wersji podstawowej, ktora moze 
bye rozszerzona do 64 tys, a na specjal- 
ne zyczenie do 240 tys. stow. 

Pakiet programowy ViaVoice jest przezna- 
czony do zastosowan biurowych, do two- 
rzenia korespondeneji, sprawozdan, pla- 
now jak rowniez do dyktowania listow elek- 
tronicznych -e-maili. Procedury stosowa- 
ne w pakiecie ViaVoice sq stosowane row- 
niez w programach multimedialnych do 
nauki j^zykow obcych. Pakiet do multime- 
dialnej nauki j^zyka angielskiego Euro 
Plus+ zostat ostatnio uzupetniony przez 
dodatkowy modut rozpoznawania gtosu, 
utatwiaj^cy nauk$ tym, ktorzy chcq per- 
3 fekcyjnie mowic po angielsku. ViaVoice 
porownuje wymow§ studenta z probkami 
wymowy brytyjskiej. 

Zapowiedzi nowych wersji - serii ViaVoice Millen- 
nium - obiecuj^ usprawnienia rozpoznawania 
mowy, takie jak bardziej niezawodne rozpoznawa- 
nie, mozliwosewydawania polecen gtosem, wspot- 
praca z wieloma popularnymi programami biuro- 
wymi oraz sterowane gtosem przeglqdanie zaso- 
bow internetowych. (cr) 

Wi^cej informaeji na temat programu mozna znatez 6 na 
stronie internetowej http://www.ibm.com/viavoice 
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II 

KSZTALT O WAN I E CHARAKTERYSTYKI 
WZMACNIACZA MIKROFONOWEGO 
w TRANSCEIVERZE KF (2) 


Pierwszq cz^sc tego arty- 
kutu zamiescilismy 
w nrze 1/2000. 

Uktad przedwzmacniacza 
mikrofonowego MC60 

Przedwzmacniacz (rys. 2a) jest zainstalowany 
w podstawie mikrofonu razem z uktadem kroko- 
wego sterowania czistotliwosciq heterodyny 
transceivera i zasilany z baterii wtasnych 
9 V lub z transceivera. Zasilanie jest doprowadzo- 
ne roznymi kablami, minus zasilania i oplot kabel- 
ka mikrofonu sq oddzielne, a oplot jest potqczo- 
ny w transceiver przez dtawik w.cz. do wspol- 
nego minusa. W zamysle producenta takie roz- 
wiqzanie miato zapewnic ochroni przed przeni- 
kaniem wszelkiego rodzaju zaktocen od stykow 
PTT (rpcznego przejscia na nadawanie) do mo- 
dulatora. Praktyka wykazata, ze przy niedopaso- 
wanej linii zasilajqcej anteni do impedancji wyj- 
sciowej nadajnika, na oplocie kabla mikrofonowe- 
go pojawia si$ napi^cie w. cz., ktore przedostaje 
si$ dalej na wejscie przedwzmacniacza. Powsta- 
je charakterystyczne skazenie modulacji i utrata 
zrozumiatosci mowy. Sam przedwzmacniacz 
zbudowany jest tylko z jednym tranzystorem 
2SC2458. Zastosowano tu dwa ujemne sprzpze- 
nia zwrotne: napipciowe R1 i prqdowe R2, uzy- 
skujqc tq drogq szerokie pasmo przenoszenia 
i doskonatq liniowq charakterystyki fazowq przy 
znikomych znieksztatceniach nieliniowych. Catosc 
mikrofon-przedwzmacniacz, ma walory quasi- 
studyjne. Przenoszone pasma cz^stotliwosci 
akustycznych i znieksztafcenia fazowe przed- 
stawiajq charakterystyki wykonane na podsta- 
wie pomiarow i weryfikowane na drodze symula- 
cji komputerowej (rys. 3). 

Parametry szumowe oryginalnego przedwzmac- 



01 1. 2. 30zw na piersoemu RP-5 x 3 x 1.5 / F1001 

Rys. 2. Modyfikacja przedwzmacniacza mikrofonowego Kenwood MC60 

a - przed modyfikacja b -po modyfikacji 


niacza MC60 przedstawiono na rys. 4. 
Pomierzony w komorze akustycznej egzemplarz 
mikrofonu miat zaskakujqco wyrownanq cha- 
rakterystyki. Prawdopodobnie i inne egzempla- 
rze powinny cechowac sii podobnymi walorami. 
W potqczeniu z dobrymi parametrami liniowymi 
modulatora SSB, filtru ksztaltujqcego sygnat i to- 
rn wzmocnienia wielkiej cz^stotliwosci transcei- 
vera, uzyskujemy, na miar§ systemu, wierne od- 
tworzenie gtosu operatora, co nie jest jednak 
jednoznaczne z optymalnq zrozumiatosciq. Wy- 
niki pomiarow i ocena korespondentow sktonity 
autora do modyfikacji uktadu tak, by jak najmniej 
stracic z niskiego poziomu znieksztatcen nielinio- 
wych, szumowych i fazowych wzmacniacza ale 
uzyskac charakterystyki czistotliwosciowq, ktora 
poprawi zrozumiatosc emisji SSB dzi^ki przysto- 


sowaniu do gtosu operatora. Wersja po tej mo- 
dyfikacji jest przedstawiona na rys. 2b. Dtawiki 
Dtl , DI2 oraz kondensator C7 skutecznie zapo- 
biegajq penetracji wielkiej czistotliwosci i nie 
dopuszczajq do skazenia modulacji. Praktycznie, 
wstawienie dtawikow w. cz. nie wptywa na para- 
metry akustyczne przedwzmacniacza. Rezystor 
R4 poprawia charakterystyki fazowq 
przedwzmacniacza. 

Pojawiaj^ce sii podczas mowienia na zaciskach 
mikrofonu napiicie zawiera widmo czistotliwosci 
o roznych amplitudach i fazach. Zadaniem 
wzmacniacza jest nie tylko wzmocnienie sygna- 
towale i zachowanie ich fazy -wtedy i tylko wte- 
dy mamy do czynienia z minimalnymi znieksztat- 
ceniami. 

Ksztattowanie charakterystyki czistotliwoscio- 




Rys. 3. Znieksztafcenia liniowe i fazowe oryginainej wersji 
przedwzmacniacza mikrofonowego MC60 

Krzywa 1 -wzmocnienie, krzywa 2 -faza 


Rys. 4. Parametry szumowe oryginainej wersji przedwzmacniacza MC60 

Krzywa 1 -poziom szumow na zaciskach wejsciowych przedwzmacniacza, 
krzywa 2 - charakterystyka szumowa mikrofonu 
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Rys. 5. Znieksztatcenia zmodyfikowanego przedwzmacniacza mikrofonowego 

Krzywa 1 -znieksztatcenia liniowe po mcxiyfikacji, 2 -charakterystyka fazowa po modyfikacji 



Rys. 6. Charakterystyki szumowe wzmacniacza po modyfikacji 

Krzywa 1 -szumy na zaciskach wyjsciowych, 
krzywa 2 - szumy na wejsciu wzmacniacza 



Pasmo [Hz] 


Rys. 7. Znieksztatcenia nieliniowe oryginalnego 
przedwzmacniacza MC60 

wej odbywa si§ kosztem wzmocnienia. Jednym 
z zastosowanych sposobow zwi^kszenia wzmoc- 
nienia jest zmniejszenie ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego prqdowego przez dotqczenie konden- 
satora Cl . Efekt obci^cia wi^kszych cz^stotliwo- 
sci uzyskano przez wprowadzenie ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego napi^ciowego kondensa- 
torem C6. Dalszq korekcj§ cz^stotliwosciowq da- 
je znaczne zmniejszenie pojemnosci kondensa- 
tora C5. Elementy dodatkowo dotqczane sq przy- 
lutowane bezposrednio od strony druku. Dtawiki 



Pasmo [Hz] 


Rys. 8. Znieksztatcenia nieliniowe 
przedwzmacniacza MC60 po modyfikacji 

Dtl , Di2 zostaiy nawini^te na toroidalnych rdze- 
niach ferrytowych typ RP 5x3x1 .5/F2001 . Wyni- 
ki pomiarow po przeprowadzonej modyfikacji sq 
przedstawione na charakterystykach (rys. 5, 6). 
Nieznacznie zwi^kszone wzmocnienie uktadu 
poprawito prac§ z VOX’em. Parametry szumowe 
i fazowe zostaly wprawdzie nieco obnizone (patrz 
charakterystyki z rys. 7 i 8), lecz praktycznie sq nie- 
zauwazalne przez korespondentow; wr§cz prze- 
ciwnie: potwierdzajq oni doskonatq, wyrozniajq- 
cq si§ jakosc emisji. 


500 Rys. 9. Rozktad harmonicznych 
znieksztatcen nieliniowych 
przedwzmacniacza MC60 po modyfikacji 



Pasmo [Hz] 

Poziomy harmonicznych w pasmie przenosze- 
nia przedwzmacniacza sq przedstawione na 
rys. 9. ■ 


Marian Saiamon 

autor tego artykutu i wielu innych publikacji 
w naszym miesipczniku, 
zmart w dniu 18 stycznia 2000 r. 

Zegnamy Go z gtqbokim zalem. 

Przepraszamy Czytelnikow za opoznienie publikacji 
drugiej czqgci tego artykutu. 


Przeglqd wydawnictw 


S. Januszewski, H. Swi^tek, K. Zymmer 

POLPRZEWODNIKOWE PRZYRZ/\DY MOCY 
WLASCIWOSCI i ZASTOSOWANIA 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, 
Warszawa 1999. Wydanie pierwsze. Stron 280. 

Ksiqzce nadano podtytuf ’’Poradnik encyklopedyczny", co 
charakteryzuje jasny i zwi^zty sposob uj^cia materiatu. 
Jest ona jednak czyms wi$cej niz encyklopediq, gdyz zawie- 
ra nie tylko informacje podstawowe, lecz takze wiadomosci 
umozliwiajqce zrozumienie zasad dziatania omawianych 
przyrzqdow, bez skomplikowanych wywodow matematycz- 
nych. Wiedza zawarta w ksiqzce jest poparta bogatym do- 
swiadczeniem praktycznym autorow, ktorzy sq pracownika- 
mi Instytutu Elektrotechniki -wiodqcej placowki naukowo- 
badawczej w dziedzinie elektroenergetyki. 

W ksiqzce omowiono zasady dziatania, technology, 
konstrukcj§ i wtasciwosci potprzewodnikowych przyrzq- 
dow mocy - diod prostowniczych, tranzystorow mocy 
oraz tyrystorbw, a takze ich zastosowania i zasady 



eksploatacji. Wymienione przyrzqdy sq najwazniejszymi 
elementami urzqdzen energoelektronicznych. W ostatnich 
kilkunastu latach nastqpit w tej dziedzinie znaczny posyp. 
Pod koniec lat 80. opracowano nowe rodzaje w petni ste- 
rowalnych przyrzqdow mocy, takie jak m. in. tyrystory ste- 
rowane napyciowo (MCT), tranzystory elektrostatyczne 
(SITH), unipolarne tranzystory mocy i tranzystory bipolarne 
z izolowanq bramkq (IGBT). W ksiqzce podano tez podsta- 
wowe informacje o przyrzqdach najnowszych -wysokona- 
pi^ciowych diodach szybkich MPS, tyrystorach polowych ste- 
rowanych bramkami MOS oraz tyrystorach wytqczalnych ko- 
mutowanych bramkami GTC. Niektore z tych przyrzqdow 
nie sq jeszcze dosypne na rynku, lecz trwajq intensywne 
prace nad udoskonaleniem przemystowych procesow ich 
produkcji. 

Cennym walorem ksiqzki sq zestawienia oznaczen litero- 
wych i symboli graficznych przyrzqdow mocy roznych rodza- 
jow, a takze wykazy publikacji normalizacyjnych Mi^dzyna- 
rodowej Komisji Elektrotechnicznej oraz rownowaznych im 
Polskich Norm PN z tej dziedziny. Orientacj§ w materiale 
ksiqzki utatwia bardzo szczegotowy spis tresci. 

Ksiqzk$ mozna polecic wszystkim, ktorzy interesujq si§ 
potprzewodnikowymi przyrzqdami mocy i stosujq je 
w praktyce. (mn) 
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VwiKA W PRZEMYSLE i LABORATOR1ACH 


RADAROWE CZUJNIK 
POZIOMU CIECZY 


( 2 ) 


Konstruktorzy, chcqc utatwic uruchamianie 
przetwornikow radarowych, wprowadzili do 
systemu mikroprocesorowego wiele algoryt- 
mow pracy. W fazie kalibracji przyrz^du nale- 
zy wybrac z odpowiedniej tablicy cyfr§ kodo- 
wq, ktorej znaczenie zalezy od zastosowa- 
nia. Cyfra kodowa okresla wysokosc zbiorni- 
kow, szybkosc zmian poziomu, zachowanie si§ 
powierzchni cieczy (np. fale), sposob monta- 
zu sondy, rodzaj cieczy, funkcja rozpoznawa- 
nia dna zbiornika. Kod rodzaju zastosowania 
umozliwia automatyczne dostrojenie sondy 
do warunkow pomiarowych, a wiarygodny po- 
miarjestzapewniony dzi^ki oprogramowaniu 
z elementami fuzzy-logic. 

W przypadku wyposazenia Micropilota w mo- 
dut operatorsko-odczytowy urzqdzenie obstu- 
guje si$ za pomocq specjalnej matrycy opera- 
cyjnej 10x10 (rys. 3). Kazdemu rz^dowi pol ma- 
trycy jest przyporzqdkowana okreslona funk- 
cja. W kazdym polu moze bye ustawiony lub 
wyswietlony tylko jeden parametr. 
Przyciskami V i H dokonuje si$ wyboru pola 
matrycy i rejestraeji wprowadzonej wartosci. 
Przyciskami V i mozna zmienic wprowa- 
dzane wartosci parametrow. W przypadku 
uszkodzenia lub zaktocen Micropilot wyswie- 
tla komunikaty bt§dow. 

Informacje o pomiarze w danym punkeie po- 
miarowym, wyswietlane przez sond§, podano 
w tablicy 3. 

Ponizej krotko opisano najwazniejsze funk- 
eje, jakie mogq bye ustawiane w matrycy. 

Poziom echa 

Poziom echa jest okreslany w decybelach 
i moze bye odezytany w polu V3H2 matrycy lub 
na bargrafie (1 segment = 5 dB). Maksymalny 
poziom sygnatu uzytecznego mozna uzyskac 
przez obracanie przytqcza technologicznego. 
Producenci oznaezajq punkt odniesienia na 
kotnierzu lub przyt^czu gwintowym. Optymal- 
ny poziom echa wynosi 20 dB. Przy niewielkim 
poziomie sygnatu (nie mniejszym niz 8 dB), 
w zmiennych warunkach, np. gdy na po- 
wierzchni wyst^pujq fale lub gdy pomiar jest 
przeprowadzany w szerokim zakresie, moze 
wyst^pic niebezpieczeristwo zgubienia echa. 

Funkcja ttumienia 
fatszywego echa 

Uzytkownik ma mozliwosc wyboru mi^dzy fa- 
bryeznie ustawiony map^ ttumienia fatszywe- 
go echa i map q ttumienia sporzqdzon^ przez 
siebie. Fabrycznie ustawiona mapa ttumienia 
jest aktywna w catym zakresie pomiarowym. 
Ttumi zaktocenia w tie i dopasowuje anten§ do 
urzqdzenia. 

Mapa ttumienia nagrana przez uzytkownika, 
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Rys. 4. Nagrywanie do poziomu echa 

najlepiej w warunkach, gdy zbiornik jest pusty, 
umozliwia ttumienie fatszywego echa i dopa- 
sowanie sondy do konkretnego zbiornika. 
Uzytkownik ma do dyspozycji trzy sposoby 
ttumienia naktadaj^cego si§ echa - przez na- 
grywanie: do echa poziomu, do dodatkowego 
echa, w obr§bie dystansu ttumienia. 
Nagrywanie do echa poziomu. Ten tryb na- 
grywania stosuje si$ wowczas, gdy wartosc po- 
ziomu wskazywana przez sond§ w warun- 
kach prawie oprdznionego zbiornika odpowia- 
da rzeczywistej odlegtosci do powierzchni cie- 
czy. Dodatkowe echa wyst^pujqce w zakresie 
od przytqcza technologicznego do zmierzone- 
go echa zostaj^ sttumione (np. echa od drabin- 
ki na rys 4.) 

Nagrywanie do dodatkowego echa. Jezeli 
wartodc poziomu wskazywana przez sond$, 
gdy zbiornik jest prawie pusty, nie odpowiada 
rzeczywistemu poziomowi, to stosuje si§ pro- 
cedure kolejnego ttumienia wyswietlonych 
wartosci, az do momentu, gdy wskazanie 
w polu matrycy V3H1 b^dzie rowne poziomo- 
wi cieczy (rys. 5 ). 

Nagrywanie w obr^bie dystansu ttumienia. 

Zastosowanie tego sposobu jest dogodne, gdy 
odlegtosd do powierzchni cieczy jest znana. 
Po wprowadzeniu w pole matrycy V3H1 od- 
cinka ttumienia, w wyniku automatyeznej proce- 
dury jest nagrywana mapa ttumienia w obr^bie 
wprowadzonej dtugosci (rys. 6). Oprocz mapy 
ttumienia fatszywego echa automatyeznie do- 
tqczana jest do niej strefa nieczutosci. 

Strefa nieczutosci 

Mapa ttumienia fatszywego echa jest rozsze- 
rzona o strefy specjaln^, ktora jest fabrycznie 


Rys. 3. Obstuga matrycy przy wykorzystaniu moduki 
operatorsko-odezytowego 

ustawiona od przytqcza do wierzchotka ante- 
ny. Strefe t§ mozna zaprogramowac na war- 
tosc wieksz^ niz fabryezna, jednak ograniezy 
to maksymalny poziom cieczy w zbiorniku. 
Zwiqzana z tym funkcja eliminuje odbicia mi- 
krofal w obr^bie odlegtosci zdefiniowanej 
w polu V3H5 matrycy . 

Strefa bezpieczehstwa 

Strefa ta stanowi dziesi^ciocentymetrowe 
przedtuzenie strefy nieczutosci. Na poziom 
cieczy w obr^bie strefy sonda moze reagowac 
ostrzezeniem, alarmem lub alarmem i wstrzy- 
maniem pomiaru do czasu jego potwierdzenia 
(zaleznie od sposobu, w jaki zostata zaprogra- 
mowana). 

Funkcja rozpoznawania dna 
zbiornika 

□ W warunkach matej statej dielektrycznej 
(klasa produktu A i B ), przy prawie catkowi- 
cie oproznionym zbiorniku oraz spokojnej 
powierzchni cieczy cz§sc mikrofal moze prze- 
chodzib przez lustro cieczy. Mikrofale mog^ 
wowczas ulegac odbiciu od dna zbiornika, co 
dodatkowo powoduje powstanie silnego 
i opoznionego echa. Gdyby urzqdzenie nie 
rozpoznawato takiego stanu wyswietlany 
poziom bytby ujemny. Sonda po rozpozna- 
niu takiego stanu wskazuje wartosc zero. 

□ Gdy dno zbiornika jest w ksztatcie miski, 
wowczas przy prawie calkowitym oproznieniu 
tego typu zbiornikow nachylenie dna powodu- 
je odbicie wiqzki mikrofal w kierunku scian. 
Wtedy czas przelotu mikroimpulsow i rzeezy- 
wista odlegtosc od powierzchni lustra zwi§k- 
szaj^ si$. Wyswietlony poziom bytby wow- 
czas ujemny. Funkcja rozpoznawania dna 
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V3H0=3 Przytqcze technologiczne 


T a b I i c a 3. Informacje o pomiarze w danym punkcie 
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Rys. 5. Nagrywanie do dodatkowego echa 

V3H0=4 Przyt^cze technologiczne 



zbiornika wykrywa taki stan i wskazuje zero. 

Funkcja Hiraearyzacjji 

Funkcja linearyzacji umozliwia zdefiniowanie za- 
ieznosci mi^dzy poziomem a mas^ lub obj^tosciq 
cieczy. Mozna ustalic rozne jednostki techniczne 
pomiaru, np. kilogramy, tony, hektolitry. 

Krzyw^ linearyzacji dla 30 punktow mozna 
wprowadzic w sposob r^czny lub potautoma- 
tyczny. W tym drugim przypadku nalezy stop- 
niowo napetniac zbiornik i dla wyswietlanego 
na wyswietlaczu poziomu wprowadzic odpo- 
wiadaj^cq mu obj^tosc. Funkcj§ t$ mozna wy- 
konac dla zbiornikow kulistych , cylindrycz- 
nych i zbiornikow z dnami stozkowymi. 

Przykfad praktycznego 
zastosowamaa soundly 

Na rys. 7 przedstawiono fragment instalacji 
przemystowej, ktora stuzy do zag^szczania so- 
kow owocowych. Sok uzyskuje s\q przez wyci- 
skanie owocow na specjalnych prasach, nast^p- 
nie jest on oczyszczany w urz^dzeniach filtra- 
cyjnych. Czysty sok jest kierowany do tzw. sta- 
cji wyparnych, gdzie nast^puje jego zag^szcze- 
nie. Proces zag^szczania polega na kilkuetapo- 
wym odparowaniu wody w warunkach podci- 
snienia i podwyzszonej temperatury. 

Fragment instalacji przedstawiony na rys. 7 to 
chtodnica, jeden z ostatnich elementow linii 
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Pole matrycy 

Wskazanie lub wprowadzona wartosc 

V0H0 

Poziom cieczy H 

V0H8 

Odlegtosc do powierzchni produktu D 

Wskaznik stupkowy pokazuje poziom sygnalu echa; 1 segment = 5 dB 

V0H9 

Poziom cieczy przed linearyzacji ksztaitu zbiornika 

Wskaznik stupkowy pokazuje poziom sygnatu echa : 1 segment = 5 dB 

V0H3 

Kod rodzaju zastosowania (cyfra od 0 do 6 ) 

V0H5 

Wartosc poziomu przy 4 mA 

V0H6 

Wartosc poziomu przy 20 mA 

V2H0 

Tryb linearyzacji 

V3H0 

Ttumienie fatszywego echa : 0 = ustawienie fabryezne , 1 = ustawienie uzytkownika 

V3H1 

Odlegtosc, do ktorej ma bye ttumione echo 

V3H2 

Poziom sygnatu echa w dB: im wyzszy, tym lepiej 

V3H3 

Wspotczynnik mikrofalowy 

V8H1 

Wyjscie pr^dowe min. 4 mA : 0 = nieaktywne , 1 = aktywne 

V8H2 

Jednostka kalibraeji : 0 = metr , 1 = stopa (ft ) 

V8H3 

Opoznienie po zgubieniu echa 

V8H5 

Strefa bezpieczenstwa: 0 = ostrzezenie, 1 = alarm, 2 = alarm i pomiar wstrzymany, 
az do czasu potwierdzenia alarmu 

V9H3 

Wersja modutu komunikacyjnego i oprogramowania 

V9H4 

Adres sieciowy HART 

V9H0 

Aktualny kod diagnostyezny 

V9H1 

Poprzedni kod diagnostyezny 


technologicznej. Zag^szczony sok w postaci 
koncentratu o g^stosci okoto 65°BRX (stopnie 
Brixa) i temperaturze okoto 45°C jest pompo- 
wany rurq umieszczon^ w scianie zbiornika . 
Podcisnienie w zbiorniku wytwarzane jest in- 
zektorem parowym zasilanym cisnieniem 13 
bar. Nast^puje wyparowanie wody i koncentrat 
jest schtadzany do temperatury 25°C . 

Opary wody odprowadzane s$ rurq do skrapla- 
czy (tworzy si$ kondensat). Poziom powinien 
bye utrzymany do wysokosci rury wlotowej 
koncentratu. Gdy pompa zbyt wolno odbiera 
schtodzony produkt (lub w trakeie awarii po- 
mpy), poziom wzrasta do wysokosci rury za- 
sysajqcej opary, a produkt przelewa si$ do 
skraplaczy. 



W tym przypadku inna metoda pomiarowa 
bytaby trudna do zastosowania. Rozwazano 
pomiar przetwornikiem roznicy cisnien. Ze 
wzgl^du na niewielk^ jej wartosc - kilka kPa 
(kilkadziesi^t cm stupa wody) oraz trudnosci 
montazowe (zbiornik kwasoodporny izolowa- 
ny wetn$ mineraln^ i blach^ ) a takze porow- 
nywalny koszt , zdecydowano si§ na wybor 
metody mikrofalowej. 

Montaz sondy z antenq pr^towq wymagat 
jedynie wspawania krocca montazowego 
w gornej cz^sci zbiornika. 

Radarowe metody pomiaru materiatow sypkich 
omowimy wkrotce w osobnym artykule. ■ 
Bogdan Radziszewski 
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IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


ANALIZATORY WIDMA RTS A 


Omawiamy najnowsze 
analizatory widma 
z analizq w czasie 
rzeczywistym (RTSA) 
na przyktadzie rozwiqzari 
firmy Tektronix. 


R adiokomunikacja ru- 
choma, a zwtaszcza 
telefonia komorkowa 
to najdynamiczniej 
rozwijajqcy si§ dziat 
wspotczesnej teleko- 
munikacji. Obecnie 
wprowadza si$ juz do 
radiokomunikacji ruchomej technik^ sygna- 
tow trzeciej generacji (zwana 3G), w ktorej 
stosuje si§ nowe metody modulacji sygnatu. 
Cechq charakterystyczn^ tych rozwiqzan jest 
przebieg zmodulowany o bardzo szerokim 
widmie cz^stotliwosci, majqcy charakter nieciq- 
gty, sktadaj^cy si§ z pakietow sygnatow. W ta- 
kim przebiegu nie ma juz wi§c ustalonej cz§- 
stotliwosci nosnej i tatwej do obserwacji obwie- 
dni, jak to jest w przypadku modulacji kon- 
wencjonalnej. Do badania przebiegow zmodu- 
lowanych nie wystarczajq juz teraz klasyczne 
analizatory widma z przeszukiwaniem widma 
(czyli z przemiataniem cz^stotliwosci). Bada- 
jqc widmo tymi przyrzqdami bardzo tatwo moz- 
na pomin^c wazne zdarzenia zachodz^ce 
w mierzonym przebiegu. Rozwiqzaniem pro- 
blemu s$ analizatory widma nowej klasy, 
zwane analizatorami widma z analizq w cza- 
sie rzeczywistym RTSA (Real-Time Spectrum 
Analyzers). Ich architektura rozni si§ w sposob 
zasadniczy od analizatorow konwencjonal- 
nych. Analizatory RTSA daj$ mozliwosc wy- 
chwytywania, z jednakowq tatwosci^, sygna- 
tow ci^gtych, nieciqgtych i roztozonych w spo- 
sob przypadkowy. Analizatory widma tego ro- 
dzaju, przeznaczone do techniki lotniczej i ko- 
smicznej oraz do badari naukowych, oferuje od 
1 0 lat znana firma Tektronix. Obecnie w firmie 


We 


opracowano pierwsze analizatory widma 
w czasie rzeczywistym przeznaczone do testo- 
wania sygnatow radiokomunikacyjnych. 

Porownanie metod 

W analizatorach widma z przemiataniem czq- 
stotliwosci (rys. 1 ) jest tylko jeden tor sygnatu 
od wejscia do wyswietlacza, ktory jest strojony 
metody heterodynow^, za pomoc^ generatora 
lokalnego, w danej chwili tylko na jedn^ cz§sto- 
tliwosc. Zbieranie widma odbywa si$ przez 
"skanowanie” widma kolejno przy rbznych cz$- 
stotliwosciach i kolejn^ rejestracj§ uzyskiwa- 
nych wartosci sygnatu. Przy tej metodzie otrzy- 
muje si$ wiarygodny wynik tylko przy pomiarze 
sygnatow ustalonych, ciqgtych. 

W analizatorach widma w czasie rzeczywistym 
(RTSA) przyj^to zupetnie inne podejscie do 
zdejmowania widma . Zamiast rejestrowab 
w danej chwili wartosc sygnatu o jednej tylko 
cz^stotliwosci, wychwytuje si$, w pewnej zapro- 
gramowanej ramce czasowej, np. 20 mikrose- 
kund, wartosci sygnatu, naraz dla catego bloku 
cz^stotliwosci. Takie 20-mikrosekundowe ram- 
ki sq powtarzane, w ci^gu kazdej z nich nast§- 
puje petna akwizycja danych badanego widma. 
Poniewaz caly pomiar odbywa si§ w sposob ci^- 
gty (nie czekajqc na skokowy wybor kolejnych 
cz^stotliwosci), wi$c nie ma obawy utraty jakichs 
waznych zdarzen pojawiaj^cych si§ w badanym 
przebiegu. Taki analizator zawsze wychwyci 
istotn$ chwilowq zmian$ sygnatu. 

Rozwazmy uproszczony przyktad obrazuj^cy 
zasadnicze roznice obu metod. Analizator 
z przemiataniem zdejmuje widmo przechodzqc 
kolejno, skokami od jednego przedziatu cz^sto- 
tliwobci do nast^pnego i wyswietla widmo. Mo- 
ze si$ zdarzyc, ze jakis duzy przebieg nieusta- 
lony pojawi $\q w sygnale, np. w sibdmym 
przedziale cz^stotliwosci w chwili, gdy anali- 
zator przeszedt juz do pomiaru przedziatu osme- 
go lub np. dwudziestego. Wtedy to zdarzenie 
wyst^puj^ce na sygnale jest dla obserwatora 
bezpowrotnie stracone. Analizator pracujqcy 
w czasie rzeczywistym wy- 
chwytuje zas wartosci sygna- 
tu od razu dla catego zadane- 
go okna cz^stotliwosci. Potem 


rejestruje ponownie wartosci dla tych samych 
cz^stotliwosci itd. W rezultacie uzyskuje si$ 
stale odswiezane wyswietlanie mierzonego 
widma takich przebiegow jak np. wiqzek sygna- 
tu szerokopasmowego wielodost^pu kodowe- 
go W-CDMA ( Wideband code division multiple 
acces), stosowanego w cyfrowych systemach 
telekomunikacji ruchowej (np. w telefonii ko- 
morkowej) trzeciej generacji. 

Koncepcja analizatora widma w czasie rzeczy- 
wistym przedstawiono na rys. 2. O ile w ana- 
lizatorze z przemiataniem cz^stotliwosci wy- 
starczy jeden filtr cz^stotliwosci, to tu trzeba by 
zastosowac tych filtrow kilkaset (minimum 
800), pot^czonych rownolegle. W praktyce, 
zamiast wielkiej liczby filtrow stosuje si§ w ana- 
lizatorach widma czasu rzeczywistego melo- 
dy analitycznq szybkiego przeksztatcenia 
Fouriera FFT. Firma Tektronix ma juz dzie- 
si^cioletnie doswiadczenie z analizatorami ty- 
pu RTSA, co byto dobr$ podstaw^ do opraco- 
wania nowej ich rodziny. Wtasciwosci analiza- 
torow widma z analiz^ w czasie rzeczywistym 
i analizatorow z przemiataniem cz^stotliwosci 
zestawiono w tablicy. 

Zalety aroalizatorow RTSA 

Analizatory RTSA, dzi^ki zastosowanej meto- 
dzie ci^gtego zbierania widma w catym zakre- 
sie cz^stotliwosci, dajq tez znacznie lepsze 
mozliwosci wyswietlania uzyskanej charakte- 
rystyki niz to jest w analizatorach konwencjo- 
nalnych dajqcych zwykty dwuwymiarowy wy- 
kres amplitudy w funkcji cz^stotliwosci. Najbar- 
dziej uniwersalnym sposobem wyswietlania 
jest spektrogram. Spojrzawszy na spektro- 
gram mozna jednym rzutem oka zauwazyc 
wiele szczegotow zmierzonego widma. Spek- 
trogram zawiera informacj§ trojwymiarow^: 
cz^stotliwosc (os X), czas (os Y) i amplitude. 
Ten ostatni parametr jest obrazowany na tzw. 
osi Z, jest to obrazowanie za pomoc^ koloru. 
Najwi^ksze amplitudy s$ wyswietlane na czer- 
wono. tatwo mozna wykryc wszelkie znie- 



Wyswietlacz 


Rys. 1. Koncepcja analizatora 
z przemiataniem cz^stotliwosci 
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Rys. 2. Koncepcja analizatora RTSA 
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ksztatcenia sygnatu, ktore s$ zobrazowane 
jako przerwy, zmiany skokowe (cz^stotliwosci) 
i zmiany koloru (amplitudy). Spektrogram, bar- 
dziej niz inne sposoby wyswietlania, ujawnia 
np. nature przebiegow w systemie wielodost?- 
pu kodowego CDMA i W-CDMA oraz hop- 
ping’u cz^stotliwosci. 

Spektrogram, jak wierzchotek gory lodowej, 
procz cz^sci widocznej, kryje wiele dodatko- 
wych informacji o parametrach czasowych i cz$- 
stotliwosciowych badanego przebiegu. W ana- 
lizatorze RTSA sq rejestrowane jednoczesnie 
dwa zapisy - jeden w dziedzinie czgstotliwosci, 
a drugi w dziedzinie czasu. Schemat blokowy 
analizatora RTSA przedstawiono na rys. 3. Pa- 
miri danych cz^stotliwosciowych i czasowych 
sq ze sobq czasowo skorelowane, podobnie jak 
obrazy, ktore mogq bye tworzone na wyswietla- 
czu na podstawie danych zawartych w tych 
pami^ciach. Oznacza to, ze kazdy wybrany 
punkt na spektrogramie jest okienkiem, w tej sa- 
mej chwili wyswietlanym w kazdym innym do- 
st^pnym formacie. T§ koncepcj§ zilustrowano 
na rys. 4. Umieszczaj^c kursor na spektrogra- 
mie mozna obejrzec jakosc modulacji lub wykres 
wektorowy dotycz^cy tego miejsca na spek- 
trogramie. Jesli, na przyktad, nast^puje gwaltow- 
ny spadek amplitudy o 20 dB w jednym z pikow 
sygnatu, to analizator pokaze to jako zotte pa- 
smo w srodku obszaru czerwonego piku. Jesli 
kursor umiescimy w tym zottym obszarze, to wy- 
kres amplitudy w funkcji cz^stotliwosci da do- 
ktadny odezyt widma w tym punkeie. W anali- 
zatorach Tektronixa rodziny 30X6 mozna uzy- 
skiwac wyswietlanie wielookienkowe na koloro- 
wym ekranie LCD. Taki obraz jest widoezny na 
rys. 5. Jest to uzyskany analizatorem Tektronix 
3086 spektrogram przebiegu W-CDMA wraz 
z wykresem wektorowym, jakosci^ modulacji 
i wykresem amplitudy w funkcji cz^stotliwosci. 
W analizatorach RTSA mozna tez wyswietlac 
obrazy typu ’’wodospad”. Jest to nagroma- 
dzenie wielu wykresow zmian amplitudy 
w funkcji cz^stotliwosci, natozonych jeden za 
drugim. Oglqdajqc ten obraz w perspektywie 
mozna zobaezye zmiany nast^puj^ce w mia- 
naktadania si$ kolejnych przebiegow. Prze- 
biegi sq uaktualniane na biezqco w czasie 
rzeczywistym. Na tym ’’wodospadzie” tatwo 
zauwaza si§ wszelkie zmiany amplitudy i zmia- 
ny skokowe cz^stotliwosci. 

Dane zebrane w analizatorze w czasie rze- 


czywistym stwarzajq szerokie mozliwosci dal- 
szej analizy. Analizator dysponuje do tego ce- 
lu ogromnq ilosci^ zebranych informacji o prze- 
biegu. W trybie pracy Zoom wykorzystuje si§ 
dane zebrane w pami^ci "cz^stotliwosciowej” 
uzyskujqc powi^kszony obraz zdarzen, ktore 
nastqpity w okreslonej ramce akwizycji (a wi$c 
w pewnym bloku cz^stotliwosci). Tryb Zoom da- 
le powi^kszenie tego fragmentu do 1 000 razy. 


Wyzwalanie 
w dziedzinie 


ki sposob wyzwalania jest odpowiedni do akwi- 
zycji przebiegow o charakterze ustalonym. 
Najnowsze analizatory RTSA majq takze funk- 
cj$ wyzwalania w obr^bie zadanej maski cz$- 
stotliwosci, co utatwia akwizycje przebiegow 
niezbyt cz^stych i bt^dnych, np. jitters w ukta- 
dach ze sprz^zeniem fazowym. Ten sposob 
wyzwalania daje uzytkownikowi mozliwosc 
ksztattowania dowolnej maski cz^stotliwosci, 
okreslaj^cej warunek wyzwalania. Analizator 
wyzwala si§ dopiero wtedy, gdy w przebiegu 
pojawi si$ cz$stotliwos6 mieszczqca si§ w za- 
programowanym oknie. Podobnie mozna usta- 
wic okno na obserwacj^ zanikni^cia sygnatu 
poprzednio istniej^cego. Pami§c w dziedzi- 
nie cz^stotliwosci ci^gle gromadzi dane, usu- 
waj^c najstarsze informaeje w miar§ napty- 
wu nowych. Gdy pojawi si§ wyzwalanie, wte- 
dy pami^c odczekuje w ci^gu pewnej, ustalo- 
nej przez uzytkownika liezby ramek czaso- 
wych i potem zatrzymuje rejestracj$. W tym 
momencie zawartosc pami^ci zawiera zapis 
wszystkich zdarzen, ktore doprowadzity do 
wyzwolenia, jak rowniez tych, ktore nast^pity 
po nim (np. 20 ramek przed wyzwoleniem i 50 
po nim). Tak wi§c wyzwalanie oknem cz^sto- 
tliwosci w pot^czeniu z pami^ci^ w dziedzinie 
cz^stotliwosci daje bogate informaeje o ciqgto- 
sci przebiegu. 


czasia i G2§- 
stotliwosci 

Kluczem do kazdego 
pomiaru, niezaleznie 
od wszystkich innych 
wtasciwosci przyrzq- 
du, jest sposob wy- 
zwalania. W konwen- 
cjonalnych analizato- 
rach widma korzysta 
si$ gtownie z wyzwa- 
lania w dziedzinie cza- 
su, podobnie jak 
w oscyloskopach. Wy- 
zwolenie nast^puje, 
gdy sygnat badany 
przekroczy pewn^ 
wartosc progowq. Ta- 



Widmo cz^stotliwosci JakoSc modulacji 

Rys. 4. Spektrogram i charakterystyki towarzyszqce 


Porownanie analizatorow 

Analizator widma w czasie 
rzeczywistym 

Analizator konwencjonalny z przemiataniem 
cz^stotliwosci 

Stosuje sie w nim szybkie przeksztatcenie Fouriera 
(FFT) w celu zbierania i wyswietlania danych w catych 
blokach cz^stotliwosci 

W celu zebrania i wyswietlania widma stosuje si§ 
metod$ heterodyny 

Wychwytuje od razu dane w catym zakresie 
cz^stotliwosci 

W danym czasie zbiera dane tylko z jednego wqskiego 
kanatu cz^stotliwosci 

Jednoczesnie pobiera i gromadzi dane w dziedzinie 
czasu i cz^stotliwosci 

Pobiera dane o cz^stotliwosci tylko dla jednego 
przemiatania 

Wyswietla spektrogramy, wykresy amplitudy w funkcji 
cz^stotliwosci, wektory bt$du, rozmieszczenie zer - 
pojedynezo lub jednoczesnie 

Wyswietla wykres amplitudy w funkcji cz^stotliwosci 
oraz wykres wektorowy je§li jest wyposazony w analizy 
modulacyjnq 

Gotowy do pomiarow systemow radiokomunikaeji 
ruchomej trzeciej generaeji (3G) 

Ograniczony do zastosowah w systemach drugiej 
generaeji (2G) 

Ma mozliwosc demodulacji sygnatu cyfrowego 
do sekweneji "0" ”1 ” 

Umozliwia monitorowanie tylko nosnej sygnatu 
z modulacji cyfrow^ 
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Wyzwalanie mask^ cz^stotliwosci ma dodat- 
kowq zalet§, ze moze stuzyc do wychwytywa- 
nia zdarzen odlegtych od siebie w czasie, 
z pomini^ciem przebiegu w catym okresie 
mi^dzy tymi zdarzeniami. Doskonafym przykta- 
dem jest przebieg sygnatu telefonii GSM 

0 wspotczynniku wypetnienia 12,5 %. Przebieg 
skfada si§ z pakietow o szerokoSci 577 s 
w odst^pach 4,615 ms. Ustawiajqc wyzwala- 
nie na mask§ cz^stotliwosci mozna ograni- 
czyc zbieranie danych tylko z wqskich, intere- 
sujqcych obszarow, odrzucajqc catq reszt§ 

1 oszcz^dzajqc w ten sposob obszar pami^ci 
i wyswietlacza, maj^c mozliwosci analizy wie- 
lu pakietow sygnatu GSM od razu. 


^ylOKOnlllSIlKaC 


Rys. 5. 
Wyswietlanie 
wielookienkowe 
w analizatorze 
Tektronix 3086 
(sygnat W-CDMA) 



Zbieranie danych w czasie rzeczywistym nie 
jest jedynym wymaganiem przy pomiarach 
przebiegow w nowoczesnych systemach radio- 
komunikacji ruchomej trzeciej generacji. Obe- 
cnie wiod^cym standardem w systemach ra- 
diokomunikacji ruchowej jest wielodost^p ko- 
dowy CDMA (IS-95), a w trzeciej generacji 
(3G) tych systemow b§dzie nim szerokopa- 
smowy wielodost^p kodowy W-CDMA oraz 
cdma2000. Wszystkie narz^dzia pomiarowe do 
urzqdzen trzeciej generacji (3G) musz^ 
uwzgl^dniac wymagania dotycz^ce szybkosci 
rejestracji i ilosci danych. 

Obecny standard CDMA ma szybkosc przesy- 


tania 1 ,2288 Mbit/s (Mchip/s) i szerokosc ka- 
natu 1 ,25 MHz. W standardzie W-CDMA prze- 
widuje si§ szybkosc 1 6,384 Mbit/s przy szero- 
kosci kanatu 20 MHz. W okresie przejscio- 
wym b^dzie to szybkosc chipowa 4,096 Mbit/s. 
Jedynym przyrzqdem juz spetniaj^cym prze- 
widywane wymogi szybkosci zbierania da- 
nych w standardzie W-CDMA jest analizator 
Tektronix 3086. Ma on tryb pracy wejscia sze- 
rokopasmowego odpowiadajqcy szybkosci 
20,84 Mbit/s, co umozliwia prac$ bez zewn§- 
trznego odbiornika szerokopasmowego. 
Zmniejsza to koszt i ztozonosc zestawu stuz^- 
cego do badan sprz^tu W-CDMA. 

Jest oczywiste, ze z chwilq przechodzenia 


w telefonii komorkowej z urz^dzen drugiej ge- 
neracji na sprz$t trzeciej generacji (3G) anali- 
zatory widma w czasie rzeczywistym (RTSA) 
s 3 doskonafym narz^dziem do rejestracji i ana- 
lizy widma sygnatow zmodulowanych i wy- 
krycia w nich szczegotow, ktore wymkn^tyby 
si§ obserwacji przy badaniu innymi analizato- 
rami. (mn) ■ 

UTERATURA 

Tektronix: Real- Time Spectrum Analysis Tools Aid 
Transition to Third-Generation Wireless Technology - 
Technical Brief, 1 999 

Firmie Tektronix Polska Sp. z o.o. dziqkujemyza dostar- 
czenie materiatow, na podstawie ktorych opracowano 
artykut. 



Drukarki termiczne 

Wowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
Ifniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzc^dzeh przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakdw x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzna kolorowe 123x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


Ukiady scalon 

Detektory t stabilizator^ 
Pami^ci, NV RAM. EE 
Mikrokomputery jednoukt^i 
Zegary RTC 

Drivery LCD i TP ; , 

Czujniki p o d cze rwi en V cziij t 
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PORTABLE ONE 
DUAL DOMAIN 



L fectron/c Measurement Technology 


Przenosny generator i analizator 
analogowych oraz cyfrowych 
sygnatow audio 

★ Funkcje i paramtery wzorcowego przyrzgdu Audio 
Precision SYSTEM TWO w przenosnej obudowie i 
za przyst^pn^ cen§ 

^ Architektura DUAL DOMAIN, niezalezne bloki do 
pomiarow analogowych i cyfrowych 

Kompletne pomiary interfejsu cyfrowego audio, 
generaeja zdegradowanych impulsow cyfrowych, 
wtr^canie i pomiar jittera, pomiar bt§d6w transmisji, 
rozbudowane mozliwo6ci synchronizacyjne 

Zapami^tywanie nastaw i wynikow pomiarowych 

Wi§cej funkcji pomiarowych analogowych, 
przemiatanie w dziedzinie amplitudy, bezposrednie 
wydruki na drukarkach laserowych i iglowych 


Teraz nowa wersja cyfrowa 96kHZ !!! 

ELSIN CO-POLSKA Sp. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, tel. 8324042, fax. 8322238, elsinco . warsawX&itcom.pl 
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e-mail: prowimax@saxon.pip.pl 
http://www.prowimax.pi 


02-862 Warszawa 
ul. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 e-mail: liw@zigzag.pl 

http://www.jjw.com.pl 



CENTRUM KSZTAt CEN/A / PROMOCJ/ TECHN/K/ 
WIDEOFtLMOWEJ, KOMPUTEROWEJ / MUL T/MED/ALNEJ 




o SONY Broadcast & Professional - ponad 1200 
urz^dzen i akcesoriow do produkcji i montazu TV 
o JVC PROFESSIONAL - urzadzenia DV, miksery 
cyfrowe, monitory, systemy NLE, system D-9 
© VIDEONICS USA - sprz§t montazowo-edycyjny, 
miksery, generatory napisow analog./cyfr. 

© NOVA USA - wzmacniacze rozdzielcze i korekcyjne 
audio video, przel^czniki i krosownice 
o COMO NIEMCY - karty PC i systemy NLE 
* ANALOG WAY FRANC JA - konwertery TV i kompu- 
terowych standardow wizyjnych 
© SCAN VISION SCREEN DANIA - szerokok^tne 
ekrany do tylnej projekcji 
© LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 
. CREATIVE VIDEO ASSOCIATES Ltd. WIELKA 
BRYTANIA - regenerowane kasety profesjonalne 
o TEST EQUITY USA - elektroniezna aparatura kontrolno- 
pomiarowa z sieci leasingowej z USA 
o EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA - 
systemy telepromptingu 

o KRAJOWA BAZA OFERT - kojarzy sprzedaj^cych 
z kupuj^cymi (sprz^t prof. TV i aparatura kontrol.-pom.) 
o SKLAD CELNY - uslugi Publicznego Skladu Celnego 
wraz z kompletem uslug towarzysz^cych 


&WIAT0WA NOWOSC ! 

pierwszy cyfrowy mikser DV 
(ponad 500 efektow) 



® state prezentaeje wyrobow partnerow firmy 
PROWIMAX Sp. z o.o. - dziatanie, obsiuga 
• powierzchnia wystawiennicza - luksusowe 
warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
• sale konferencyjne, wyktadowe i seminaryjne - 
nagtosnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, tlumaczenia symultaniczne 
• Akademia Filmu Plerwszego Kadru - kursy wi- 
deofilmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM 
o Szkota Pracy z Komputerem - nowoczesne 
wyposa2enie techniczne 
• studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 
240 m 2 ,120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 
© niskobudzetowa produkeja telewizyjna - 
w standardzie DV, DVCAM Sony 
© postprodukeja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieliniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 
• studio grafiki i animaeji komputerowej 
® uslugi kserografiezne - kolor i czarno-biale, 
A3, A4, na roznych nosnikach 
© wtasny bezplatny, zamkni^ty parking 
Szczegofy w prospektach i internecie 



STALA WYSTAWA, POKAZY - ZAPRASZAMY od pon. do sob. 9 00 -i 5 ' 


fossipnat DV 









KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


MODYFIKACJA 
2RODLA NAPI^CIA 
REFERENCYJNEGO 


zmodyfikowane uktady 
irodef napSecsa 

symetrycznym. 

Z nane jest rozwiqzanie 
zrodta napi^cia referen- 
cyjnego przedstawione 
na rys. la. Uktad ma do- 
bre wtasciwosci metrolo- 
giczne, nie wymaga sto- 
sowania zrodta prqdo- 
wego, a przede wszyst- 
kim jest konstrukcyjnie prosty. Zwraca uwag§ 
niesymetryczne zasilanie uzytego wzmacnia- 
cza operacyjnego; jest ono konieczne, by sto- 
sowana dioda referencyjna pracowata w tej 
cz^sci charakterystyki (cwiartka trzecia, rys 
2), w ktorej uzyskuje si$ napi^cie referencyjne. 
W przypadku zrodta referencyjnego o ujemnej 
wartosci napi^cia, budowa uktadu (rys. 1b) 
jest analogiczna do zrodta o napi^ciu dodatnim, 
lecz niesymetryczne napi^cie zasilaj^ce ma 
ujemnq wartosc. 

A jak zbudowac zrodto napi^cia referencyjne- 
go, o dodatnim lub ujemnym napi^ciu wyjscio- 
wym, w przypadku gdy stosuje si§ wzmac- 
niacz o zasilaniu symetrycznym? Taka sytua- 
cja wyst^puje wtedy, gdy stosuje si$ scalone 
uktady zawierajqce kilka, np. cztery, wzmacnia- 
cze w jednej obudowie, o symetrycznym napi§- 
ciu zasilania, z ktorych jeden wykorzystywany 
jest do budowy zrodta referencyjnego a pozo- 


lezy to od polaryzacji prqdu diody, ktora zale- 
zy od polaryzacji napi^cia wyjsciowego 
wzmacniacza w poczqtkowej fazie dziatania 
uktadu, po jego wtqczeniu do sieci energe- 
tycznej. Jest to zalezne m.in. od stanow przej- 
sciowych we wzmacniaczu oraz w uktadzie za- 
silania wzmacniacza. Niepewnosc, z jak$ po- 
laryzacjq wystartuje zrodto referencyjne, unie- 
mozliwia jego uzycie. 

Mozna by temu zaradzic stosuj^c uktady 
opozniajqce wtqczanie jednego z napi$c zasi- 
lania; ujemnego - gdy ma to bye zrodto o po- 
laryzacji dodatniej, i dodatniego dla zrodta 



W pierwszym przypadku uzyskuje si§ to za po- 
mocq rezystora Rs, w drugim - za pomoc^ 
kondensatora Cs. Polaryzacja wyjsciowa 
zrodta referencyjnego nie ma oczywiscie wpty- 
wu na wybor sposobu rozwi^zania; w obu 
przypadkach mozna zastosowac albo rezystor 
Rs lub kondensator Cs. 

W pierwszym rozwiqzaniu rezystor Rs jest 
wt^ezony mi^dzy zrodto napi^cia zasilajqce- 
go (w tym przypadku dodatnie napi^cie zasi- 
laj^ce) a diod^ referencing od strony wej- 
scia wzmacniacza. Wprowadzany przez ten re- 
zystor prqd zasilania diody powinien bye tak 
duzy, aby zapewnic odpowiedniq polaryzacji 
w okresie rozruchu uktadu, a z drugiej strony 
tak maty, aby nie oddziatywac na zmiany prq- 
du stabilizaeji a tym samym na stabilnosc 
zrodta referencyjnego. Praktycznie ta cz^sc 
prqdu zasilania diody powinna stanowic nie 
wi^cej niz 1 0% pr^du catkowitego. W tym roz- 
wiqzaniu stabilizaeja i filtraeja napi$c zasilania 
uktadu powinna bye bardzo dobra. 

W rozwi^zaniu drugim rezystor zast^piono 
kondensatorem przekazujqcym wymagany 
potenejat w pierwszej, rozruchowej fazie dzia- 
tania uktadu. Nastipnie dioda referencyjna 




Rys. 1 . Typowe uktady irddet napi^cia referencyjnego 

a - dodatniego, b - ujemnego 




Rys. 3. ZTodta napifeia referencyjnego z zasilaniem symetrycznym dajqce 
napi^cie wyjsciowe a - dodatnie, b - ujemne 


state do realizacji innych cz^sci uktadu. Tak 
postipuje sii zwtaszcza wtedy, gdy zalezy nam 
na ograniczeniu rozmiarow uktadu pomiaro- 
wego. 

Przy symetrycznym zasilaniu wzmacniacza 
uzytego do budowy zrodta referencyjnego je- 
go napi^cie wyjsciowe moze osiqgn^c wartosc 
dodatni^ lub ujemnq, zaleznie od tego, czy 
dioda referencyjna stabilizuje w obszarze sta- 
bilizaeji - trzecia cwiartka charakterystyki - 
czy tez dziata w obszarze przewodzenia dio- 
dy, w pierwszej ewiartee charakterystyki. Za- 


o polaryzacji ujemnej. Takie rozwiqzanie byto- 
by jednak zbyt skomplikowane. Prostszym 
rozwiqzaniem jest niezalezna, wst^pna pola- 
ryzacja napi^cia na wejsciu nieodwracaj^cym 
wzmacniacza tak, aby wymusic odpowiedniq 
polaryzacji napi^cia wyjsciowego. 

Dwa przyktadowe rozwiqzania przedstawiono 
na rys. 3; uktad a) to zrodto referencyjne o do- 
datnim napi^ciu wyjsciowym, uktad b) -zrodto 
o ujemnym napi^ciu wyjsciowym. Zasadnicza 
roznica polega jednak na sposobie wymusze- 
nia wstipnej polaryzacji wzmacniacza. 


jest zasilana, przez rezystor Rz, jedynie z wyj- 
scia wzmacniacza. Wolne zmiany napi^cia za- 
silania nie majq wptywu na wartosb prqdu za- 
silania diody. Natomiast wptywac b$dq impul- 
sowe zaktocenia w napi^ciu zasilania uktadu, 
dlatego nalezy d^zyc do dobrej filtraeji tego na- 
pi^cia. Wartosd pojemnosci stosowanego kon- 
densatora wynosi ok. 1 50 nF. 

Zdaniem autora rozwiqzanie drugie jest korzy- 
stniejsze. e 

Andrzej Zborucki 
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Przenosne systemy pomiarowe 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland - Sp. z.o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 00-867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com • www.ni.com/poland 

O CopyrigW 2000 NaJona) Ins&unvwts Cofponiton. Wsrfhe prawa tts’neine. Wym'ercone rvuwy fnm i p»oc*W6w s* zaiejestrcwanyini znakami ha«J<7.vynit. 


Produkty firmy National Instruments przeznaczone do 
tworzenia mobilnych stacji zbierania danych 


Wielofunkcyjne karty 
pomiarowe 

• Probkowanie do 1 .25 MS/s 

• Rozdzielczosc do 1 6 bitow 

• 8 lub 1 6 wejsc analogowych 

• Do dwoch wyjsc analogowych 

• Do 96 cyfrowych linii we/wy 

• Modularne uklady 
przetwornikow pomiarowych 

• PCMCIA, USB, IEEE 1394, 
port rownolegly LPT 

20 MS/s Oscyloskop - 
digitizer 

• 1 GS/s RIS 

• 8-bitowa rozdzielczosc; 2 kanaly 

• PCMCIA, USB 


NATIONAL 

INSTRUMENTS 


Zadzwoh, aby otrzymac bezptatny 
katalog oraz programy 
demonstracyjne GRATIS! 


Multimetr 5 'A cyfry 

• Pomiar prgdu, rezystancji i 
napi^cia 

• PCMCIA 


20-bitowy miernik temperatury 

• Do 1 4 wejsc dla termopar 

• Kompensacja zimnego zt^cza 

• PCMCIA, USB 

Kontrolery IEEE 488.2 

• Obsluga do 14 instrumentow 

• Plug and Play - programowa 
konfiguracja 

• PCMCIA, USB, IEEE 1394 
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PRODUCENT ’’KOMOREK” 

OTWORZYt WLASNE BOK — — — 

Wiadomosc, ktora wielu zainteresuje. Motorola Polska uruchomita 
Biuro Obstugi Klienta pod nazwq ’’Motorola -Telefony Komorkowe”. 
Udziela porad dotycz^cych sprz^tu i serwisu, przyjmuje wszelkie rekla- 
macje i na nie odpowiada, wysyta instrukcje obstugi i broszury dla ofe- 
rowanych produktow. Mozna pisac (Motorola, skr. poczt. 93, 00-981 War- 
szawa), telefonowac (0-800 500 1 00 i 0-22 638 41 26), faksowac (0-800 
500 200) i e-mailowac (MOTPOL1 @email.mot.com). Motorola sprze- 
daje w Polsce najwi^kszq liczb§ telefonow komorkowych, widocznie 
BOK okazato si§ potrzebne. Dotychczas bylismy na tasce i nietasce 
BOK i serwisow operatorskich. Kazda konkurencja mile widziana, bo 
podciqga poziom wszystkich. (ik) 


Nagrody w ankiecie REDAGUJ WRAZ Z NAMI 

2/2000 

Dzi^kujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomog^ nam 
w ustalaniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika”. W wyniku lo- 
sowania nastepuj^cy uczestnicy ankiety otrzymuj^ nagrody - 
odtwarzacze osobiste: Andrzej Kosior - Wroclaw, Roman Pratat - 
Stawno, Marian Fuglewicz - Borek Stary, Piotr Mazurowicz-todz, 
Robert Froniewski - Wielun 

Nagrody wysytamy pocztq. 


Drodzy Czytelnicy 

Prosimy o ocen^ wybranych artykutow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdv uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykutow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesujacemu. Sunia 
przyznanych punktow nie moze bye wieksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelniaj^ce tego warunku nie b^da 
brane pod uwage. 

Wsi od uezestnikow ankiety rozlosujemy nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistych. 

Termin nadsylania ankiet - 25 kwietnla 2000 r. 


AN Kl ETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI 4/2000 

Liste nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 6/2000. 


Artykulom z nru 4/2000 przyznaft nast^pu jace liezbv punktow (od 0 do 10: suma maksimum 10): 

Liczba punktow 


1 . Z kraju i ze swiata 1 _ J 

2. Kwietniowe wystawy elektroniezne I I 

3. Wzmacniacze petnozakresowe firmy STMicroelectronics 1 .1 

4. Ochrona danych w kartach chipowych IZZ 

5. Mikroprocesorowy zamek kodowy I I 

6. Nar^czny cz^stosciomierz cyfrowy L. . J 

7. Sonda logiezna i nie tylko T 

8. Multimetry i przystawki c^gowe (2) I 1 

9. ViaVoice 98 -inteligentny dyktafon komputerowy L.—l 




Przeglgd wydawnictw 


Alain Charoy 

ZAKtOCENIA W URZ/\DZENIACH ELEKTRONICZNYCH. 
Zasady i porady instalacyjne. 

Tom 1 . Ztodta, spra^zenia, skutki. 

Przektad z j?zyka francuskiego: Zbigniew Pochanke. 
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999. Stron 174 


Jest to pierwszy tom czterotomowej pracy Alaina Charoya poswi?conej zaktoce- 
niom w urzgdzeniach elektronicznych. Ksigzka jest podr?cznikiem -poradni- 
kiem, napisanym w bardzo przyst?pny sposob. Zjawiska sg wyjasnione na pod- 
stawie intuicyjnej interpretacji fizycznej, z pomini?ciem trudnych rozwazan te- 
oretycznych. 

W poczgtkowym rozdziale omowiono sprz?zenia elektromagnetyczne, czyli me- 
chanizmy przenikania zaktocen elektromagnetycznych do obwodow uktadu elek- 
tronicznego. Autor wyroznia szesc rodzajow sprz?zen. Jest to nietypowe 
podejscie do tej kwestii, gdyz konwencjonalny podziat obejmuje trzy rodzaje 

sprz?zenia: przez przewodzenie (czyli 
K*mp*tyW»wii tWtfromifnHyetM galwaniczne), indukowanie i wypromie- 

niowanie. Rozwazania sg poparte licz- 
nymi przyktadami, dobrze znanymi kaz- 
demu elektronikowi z codziennej prak- 
tyki, np. problemem sprz?zenia pojem- 
nosciowego piytki uktadu elektroniczne- 
go z obudowg lub przestuchu induk- 
cyjnego w bt?dnie stosowanym przewo- 
dzie wstgzkowym. 

Nast?png cz?sc ksigzki poswi?cono 
zrodtom zaktocen z podziatem na za- 
ktocenia matej i wielkiej cz?stotliwosci. 
Jako umowng granic? autor przyjgt cz?- 
stotliwosc 1 MHz. Tu tez jest duzo od- 
niesien do zagadnien scisle praktycz- 
nych, takich jak np. zaktocenia powsta- 
jgce przy rozruchu silnika indukcyjnego, 
wptyw ogrzewania podtogowego lub 
elektronicznych lamp btyskowych. 

W dalszej cz?sci pracy omowiono skutki zaktocen w uktadach analogowych 
oraz cyfrowych, a takze w odbiornikach optoelektronicznych oraz w lampach 
katodowych. Podsumowaniem omawianego tomu sg rady praktyczne. Autor 
wyjasnia, jak poradzic sobie w praktyce z problemami kompatybilnosci elektro- 
magnetycznej. Podaje tez wybor obiegowych bt?dnych opinii i poglgdow na te- 
mat zrodet zaktocen i sprz?zen wraz z wyjasnieniem, na czym polega btgd i jak 
jest na prawd?. Wielu Czytelnikow, tak jak i piszgcy te stowa, zdziwi si? zapew- 
ne, jak wiele naszych poglgdow na temat zaktocen elektromagnetycznych mi- 
ja si? z prawdg. Uzupetnieniem ksigzki jest bardzo przydatny wykaz podsta- 
wowych okreslen. 

Ksigzka jest przeznaczona przede wszystkim dla osob zajmujgcych si? insta- 
iowaniem, uruchamianiem, naprawami, utrzymaniem oraz konserwacjg urzg- 
dzen i systemow elektronicznych, a takze dla uczniow srednich szkot technicz- 
nych i studentow. 

Dalsze cz?sci tej pracy b?dg obejmowaty: tom 2 -uziemienia, masy, oprzewo- 
dowanie; tom 3 -ekrany, filtry, kable i przewody ekranowane; tom 4 -zasila- 
nie, ochron? odgromowg, srodki zaradcze. (mn) 

Ksic^zk^ mozna nabyd za zaliczeniem pocztowym 
(cena 27 zt). Adres: Dzial Handlowy WNT, skr. po- 
czt. 359, 00-950 Warszawa, tel./fax 826-82-93). Do- 
iqczenie tego kuponu upowaznia do zakupu z rabatem 
10% (cena 24,30 zl + koszt przesylki 3 zt). Kupon jesl 
rbwniez uwzgl^dniany pr/.y zakupie tej ksiqzki w pa- 
tronackiej ksi^gami WNT - "Salonie Wydawcow” 
w Warszawie przy ul. Mazowieckiej 2/4. 
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SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
Tel, /fax (0-71) 357 18 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 

P&1EKAZNIKB POLPRZEWODNB KOWE 
Z IZOLACJ4 ©PTYCZN4 (Solid State delays) 

01 - i 3-fazowe 0 do zatgczania prgdow AC i DC do 1 25 A 
0 moduty soft-start do tagodnego wtgczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 
pot 0 ze stykiem pomocniczym 0 do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAicraoNom 

©HUyiMDKD KONTAKTRONOWE 

0 zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY 

(prod. Ewretherfira OontroBs) 

0 uniwersalne wejscie 
® programowalne wejscia 
s regulacja typu PID 
s automatyczny dobor nastaw 
s diagnostyka obwodu grzatki 
b wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VDOE© HOFfl itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESfcANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 


TRAFAW/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 



74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.Klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


i Kompilatory C 
, Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 1 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

A MART tel./fax (022) 612 69 14, ; 

1 872 4644 | 

LOgiC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


1 0. Ksztattowanie charakterystyki wzmacniacza mikrofonowego 


w transceiverze KF (2) C 

11 . Radarowe czujniki poziomu cieczy (2) CZ 1 

1 2. Analizatory widma RTSA I I 

13. Modyfikacja zrodta napi?cia referencyjnego I Zl 

1 4. Wideodomofony L 1 

1 5. Aktualnosci I I 

1 6. Telewizory projekcyjne L 

1 7. Wideotelefon w komputerze I. 1 

1 8. Zestaw wzmacniajgcy hi-end firmy Sony I 

1 9. Ptyta wielokrotnego zapisu DVD + RW I 1 

20. Samochodowy radioodtwarzacz VDO Dayton CR 3300 LZH 

21 . Dwusystemowy magnetowid JVC I 1 


Imi? i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 













Oto, co oferuje Panstwu nowy katalog ELFA: 


40 tysi^cy podzespofdw zawsze gotowych do wysytki 
W katalogu ELFA znajd/.iecie Partstwo fotografi?, opis oraz niezb?dne 
dane ccchnicznc kazdego ze znajdujqcych si? w sprzedazy produkcdw. 

Profesjonalnq obsiug?, ktorej najwazniejszq cechq jest szybkok 
Czas dostawy zamawianych produktbw wynosi zalcdwic 5 dni. Arcykuty 
zamowionc przcz Pariscwa przed godzinq 12.00 wysytane sq jcszczc tcgo 
samego dnia. 

Latwy i stale ulepszany sposob zamawiania 

Mozecie Paristwo skorzystad z faxu, telefonu, e-mailu lub przcstad jc do 
nas pocztq - wybierajqc najwygodniejszy dla siebie sposdb. 


Trosk? o komfort i bezpieczeristwo Klienta 

Z my$lq o Parisrwa satysfakcji, umiekiliSmy w naszym katalogu 
jedynie wyroby najlepszych producentdw, ktdrzy udzielajq 
na nie gwarancji. 

Ponadto ELFA przywraca wiarf w dmkowane sfowo - ceny podane 
w naszym katalogu sq aktualne pizez cafy rok. 

ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 

ul. §wi?tokrzyska 36 lok. 30, 00*116 Warszawa 
tel. 0*22 652 38 80, faks 0*22 652 38 81 
e-mail: obslucjii. klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 
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W CELU ZAMOWIENIA KATALOGU ELFA PROSIMY 0 WYPEtNIENIE KUPONU I WYStANIE GO NA ADRES ELFA POLSKA S P. Z 0.0. 
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Imie 

Nazwisko 

Firma 

Wydziat 

Stanowisko 

Ulica. nr 

Kod i miejscowosc 
Tel. /fax 


OSwiadczenle: 

Wyra2am zgode na przetwarzanle molch danych osobo- 
wych w bazie danych ELFA Polska Sp. z o.o. z siedzlbq 
przy ul SwietokrzyskleJ 56. lok. 50. 00-116 Warszawa 
I korzystanle z nlch w celach marketingowych zwigza- 
nych z ofertaml ELFA Polska Sp. z o.o Dane sa chronio* 
ne zgodnie z ustawg o ochronle danych osobowych 
z dn 29 slerpnia 1997 r (Dz. U Nr 155. poz. 885) 
OSwiadczam. 2e powyzsze dane zostafy podane dobro- 
wolnie i ze wiem o moim prawie do wglgdu i poprawia- 
nla moich danych osobowych 


Czy kupowaliScie 

juz Partstwo w ELFA? 

takO nleQ 

Liczba zatmdnionych 

1-5Q 6-5CQ 51-100Q >!(»□ 


L 


Podpls 


J 



36 E k 

Wideodomofony 
to nowoczesne 
i komfortowe urzqdzenia 
do kontroli audiowizualnej 
osob wchodzqcych 
na teren posesji lub 
budynku, obejmujqce 
rowniez system t^cznosci 
wewn^trznej. Dzi$ki 
mozliwosci obserwacji 
osoby wchodzqcej, 
zapewniajq znacznie 
wi^ksze bezpieczenstwo 
uzytkownika 
niz domofon. 

statnie kilka lat to 
szybki rozwoj 
urzqdzen wideo- 
domofonowych 
zast?pujqcych 
tradycyjny domo- 
fon. Coraz cz?- 
sciej s q instalo- 
wane w portierniach zaktadow pracy, ban- 
kach, sklepach, w domach jednorodzinnych. 
Na naszym rynku najbardziej sq popularne 
wideodomofony firm Winners Electronics, 
Kocom. Comax. Comtek, Britek, Aron. Moz- 
liwosci wideodomofonow opisano na podsta- 
wie urzqdzen firmy Winners Electronics. 

Budowa i funkcje wideodomofomi 

Podstawowy zestaw wideodomofony to pa- 
nel rozmowny z kamerq wideo (rys.1) mon- 
towany przed wejsciem do domu, furtkq lub 
bramq i urzqdzenie instalowane w pomie- 
szczeniu, potocznie nazywane monitorem. 
W kamerze wideo do tworzenia obrazu wyko- 
rzystuje si? przetwornik CCD (Charge Cou- 
pled Device) sktadajqcy si? z kilkuset tysi?cy 
fotoelementow. Pod wptywem swiatta fotoe- 
lementy wytwarzajq tadunki elektryczne, ktore 
tworzq sygnat wizyjny. Parametry optyczne 
kamery wideo sq dostosowane automatycz- 
nie do warunkow oswietlenia (Auto Iris). 
Bardzo waznq zaletq kamery wideo jest 
mozliwosc prowadzenia obserwacji w ciem- 
nosci dzi?ki nadajnikowi podczerwieni (funk- 
cja "noktowizora”). Nadajnik wytwarza nie- 
widoczne dla oka promieniowanie podczerwo- 
ne "oswietlajqce” twarz osoby stojqcej przed 
kamery. Na ekranie w zaleznosci o typu mo- 
nitora powstaje czarno-biaty lub kolorowy 
obraz. Zasi?g podswietlenia wynosi do 1 m. 
W obudowie panelu, oprocz kamery i diod 
podczerwieni, jest zainstalowany mikrofon 
i gtosnik do komunikacji mi?dzy osobami 


WIDEODOMOFONY 



stojqcymi przed kamerq i monitorem oraz 
przycisk wywotania Call. Przyciskiem wtqcza 
si? sygnat gongu w monitorze, a na jego 
ekranie pojawia si? automatycznie obraz 
osoby stojqcej przed kamerq. 

Panele z kamerq wideo mogq bye wykony- 
wane jako natynkowe i podtynkowe. Obudo- 
wy natynkowe z tworzywa stosuje si? przy 
mocowaniu kamer do elementow metalo- 
wych, np. stupka bramy lub wewnqtrz po- 
mieszczen. Obudow? podtynkowq metalo- 
wq montuje si? na zewnqtrz budynkow, mu- 
rowanych ogrodzeniach, przy wi?kszym 
prawdopodobienstwie ich uszkodzenia. No- 
wosciq sq panele typu pin-hole, w ktorych 
kamera wideo "obserwuje" otoczenie przez 
niewielki otwor w obudowie. Tak ostoni?tq 
kamer? jest znacznie trudniej uszkodzic, 
a panel przypomina zwykty domofon. 
Monitor sktada si? z ekranu, stuchawki (mi- 
krotelefonu) i przyciskowfunkcyjnych. Specjal- 
nej konstrukcji miniaturowy ptaski kineskop 
wytwarza czarno-biaty obraz o duzej roz- 
dzielczosci. Pod ekranem znajduje si? przy- 
cisk do wtqczenia podglqdu (Monitof). Prze- 
tqcznikiem kontrastu i jaskrawosci mozna re- 
gulowac jakosc obrazu. Sq oferowane tez 
modele z zupetnie ptaskim kolorowym ekra- 
nem LCD TFT. W monitorze mozna regulo- 
wac takze gtosnosc elektronieznego gongu. 
Przycisk (Door kerf uruchamia elektrozaezep 
zamka drzwi. Funkcja Intercom umozliwia 
komunikowanie si? z dodatkowym monitorem 
i stuchawkq (unifonem) rys. 2. Umieszczajqc 
dodatkowy monitor, np. na pi?trze lub w ga- 
razu, jest mozliwosc stworzenia wewn?tiznej 
komunikacji. Mozna rozmawiac z osobq przed 
domem i na parterze lub prowadzic rozmowy 
wewnqtrz mieszkania lub innych pomie- 


szczen. Podstawowy system wideodomofo- 
nu rozbudowuje si? o dodatkowe trzy moni- 
tory i unifon. 

Dodatkowym wyposazeniem wideodomofo- 
nu moze bye modut pami?ciowy WS-132 
(rys. 3). Wystarczy potqczyc go z monitorem, 
aby zarejestrowac 32 obrazy (stop klatki). 
W pierwszej kolejnosci ustawia si? zegar - 
godziny i minuty. Obraz moze bye rejestro- 
wany automatycznie lub r?cznie. Jezeli wy- 
chodzi si? z domu, mozna wtqczyc wideo- 
sekretark?. W momencie wtqczenia gongu 
wideosekretarka zapami?tuje w pami?ci 
stop klatk? z obrazu kamery i czas, w ktorym 
nastqpita wizyta podezas naszej nieobecno- 
sci w domu. Mozliwa jest takze rejestraeja 
r?czna. Funkcja Rec powoduje rejestracj? 
stop klatki w trakeie rozmowy z osobq sto- 
jqcq przed kamerq lub w trakeie wchodze- 


Parametry wideodomofonu WS-140M Winners 
Kamera CCD 

Przekatna 1/3" 

Obraz czarno-biaty 

Minimalne oswietlenie <1 lx (podezerwien) 

Rozdzielczosc przetwornika 290 000 punktow (CCIR) 
Cz?stotliwosc odchylania 1 5,62 kHz (pozioma) 

50 Hz (pionowa) 


Cz^stotliwosc ramki 
System odchylania 
K^t obserwacji 
Mikrofon 

Wymiary obudowy metalowej 

Zasilanie 

Monitor 

Przekqtna 

Obraz 

Czgstotliwosc odchylania 


10 Hz 
625 linii (CCIR) 
92,5° 
pojemnosciowy 
112x172x55 mm 
12V/3 W 


4” 

czarno-biaty 
15,62 kHz (pozioma) 
50 Hz (pionowa) 
Rozdzielczosc 380 linii 

Napi^cie zasilania 1 5*1 7 V zewn$trzny zasilaez sieciowy 
Sygnat wejsciowy: 

zespolony sygnat wizyjny 75 Q 1 Vpp 

Wymiary (szer.x wys.x gt.) 1 90x 230x 52 mm 
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nia do obiektu. Zapi- 
sywanie stop klatki nie 
ma wptywu na prowa- 
dzon^ rozmow?. 

Funkcja odtwarzania 
obrazu Play wyswietla 
takze czas rejestracji, 
numer stop klatki i cat- 
kowitq liczb? zareje- 
strowanych obrazow, 
poczynajqc od naj- 
pozniejszego. Zasa- 
da komunikowania si? 
przez wideodomofon 
jest nast?pujqca. 

Nacisni?cie przycisku 
Ca//powoduje wtqcze- 

nie sygnatu elektronicznego gongu, a na ekra- 
nie monitora na 30 s pojawia si? obraz osoby 
stojqcej przed kamerq. Podnosz^c stuchaw- 
k? mikrotelefonu przedtuza si? czas podglqdu 
i mozna porozmawiac jak przez zwykty telefon. 
Naciskajqc pizycisk Door /cey otwiera si? drzwi 
lub furtk? z zamkiem elektromagnetycznym. 
Dzi?ki funkcji Monitor mozna obserwowac te- 
ren przed kamery bez koniecznosci przycisni?- 
cia przycisku wywotania kamery. 

Nieco mniejsze mozliwosci majq wideodo- 
mofony firm Kocom i Britek. Majq podstawo- 
we wyposazenie panel z kamerq i monitor. Nie 
mozna dotqczac dodatkowej stuchawki, brak 
jest funkcji Intercomu. Niektore modelefirmy 
Kocom mogq wspotpracowac z dwiema ka- 
merami wideo (2 wejscia). Istotnq roznic^ 
miedzy wideodomofonami firm Winners i Ko- 
com jest sposob dot^czenia zamka elektroma- 
gnetycznego. Monitor firmy Kocom ma wbu- 
dowany zasilacz impulsowy takze do zasila- 
nia zamka elektromagnetycznego, co wyma- 
ga prowadzenia dtugich przewodow od furt- 
ki do domu, a w przypadku urz^dzen firmy 
Winners przewody sq znacznie krotsze, po- 
niewaz zamek jest zasilany z panelu kame- 
ry wideo montowanej przy bramie lub furtce. 


Monfaz 

Zazwyczaj panel z kamerq wideo jest mon- 
towany na scianie, na wysokosci od 125 
do 155 cm od ziemi. Dla tego zakresu jest 
mozliwe uzyskanie poprawnego obrazu na 
ekranie monitora za pomocq regulacji k^ta 
potozenia obiektywu. Potozeniem kamery 
mozna regulowac w pionie i w poziomie. 
Kamera powinna bye usytuowana z dala 
od silnego swiatta zarowno bezposrednie- 
go jak i rozproszonego. 

Oczywiscie wszystkie elementy sq zabez- 
pieezone przed trudnymi warunkami atmo- 
sferycznymi - wysokq i niskq temperature 
oraz deszczem. 

Wysokosc montazu monitora jest podob- 
na. W wyposazeniu jest specjalna podstaw- 


nia zamka elektromagnetycznego. Przy in- 
stalacji dwuprzewodowej nie mozna dotq- 
czab dodatkowych monitorow. Zaletq sy- 
stemu 2-przewodowego jest mozliwosc wy- 
korzystania cz?sto istniej^cej juz instalacji 
domofonowej, nie trzeba wtedy prowadzic 
nowych przewodow. 

Przy przesytaniu sygnatu wizyjnego, przy od- 
legtosciach wi?kszych niz 50 m r mimo ze 
jest to sygnat m.cz. jest zalecane stosowanie 
przewodu koncentrycznego. Sygnat wizyjny 
jest wtedy lepiej zabezpieczony przed za- 
ktoceniami, szczegolnie gdy przewody sq pro- 
wadzone blisko sieci energetyeznej. Dodatko- 
we monitory, stuchawki i pami?c stanowie 
uzupetniajece wyposazenie wideodomofonu. 
Wideodomofony staje si? coraz bardziej po- 
pularne, a ich ceny spadajq. Ceny zalezne 


Rys. 4. Schemat montazowy 
wideodomofonu WS-140M 
z instalacjq 4-przewodowq 



d=<3 


Zamek 

elektromagnetyezny 


ka montazowa mocowana wkr?tami do scia- 
ny. Sam monitor jest mocowany na zaeze- 
pach podstawki. 

Najcz?sciej instalacja elektryezna jest 
4-przewodowa (rys. 4): fonia, wizja, zasila- 
nie i masa, ale se takze modele 2-przewo- 
dowe, sygnaty wizji, fonii i zasilanie se prze- 
sytane jednym przewodem. Oddzielnych 
przewodow wymaga doprowadzenie zasila- 


se od wykonania oraz wyposazenia i wyno- 
szq od 900 zt za model z obrazem czarno- 
biatym do 1850 zt za model z ekranem 
kolorowym. 

Oprocz systemow wideodomofonowych jed- 
nolokatorskich s$ tez systemy wielolokator- 
skie, o ktorych wkrotce napiszemy. 

Jerzy Justat 

Opracowano przy wspdfpracy z firmq Labimed. 



mm 


■ Wideodomofony, domofony 
i interkomy 

■ Gongi bezprzewodowe 
za$i§g 30 lub 100 metrdw 

■ Czujki ruchu PIR 

z dzwonkiem i pagerem 

■ Elektroniczne 
programatory czasowe 
24-godzinne i tygodniowe 
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Kiedy masz zero tolerancji dla 
nieprofesjonalnej jakosci, tylko 
cyfrowy dzwi$k i obraz si? liczq. 


V) sWio 

ma^ ev^m. [fkoid. Cl l 



Cyfrowy, 8-gtowicowy magnetowid Philips 
VR20D wnosi nowy standard nagrywania i ogl^dania 
nagran. Na cyfrowej kasecie D-VHS miesci si? do 
24 godzin nagran rowniez w formacie 
panoramicznym, bez jakichkolwiek znieksztatceri, 
jakie moze wprowadzic kaseta VHS. 

Dzi?ki cyfrowej jakosci obrazu i dzwi?ku, 
na ekranie zobaczysz kazdy najmniejszy element 
w takiej samej postaci, w jakiej zostat on 
zaplanowany i zarejestrowany przez rezysera. 
Jesli filmujesz kamer^ video, to nie znajdziesz 
lepszego sposobu archiwizacji nagran 
- nie tylko o najwyzszej, cyfrowej jakosci, 
ale i analogowych w cyfrowej postaci. 
Stuprocentowa zgodnosc ze standardami 
VHS i S-VHS umozliwia Ci wykorzystanie 
starych kaset do nagrywania i odtwarzania 
w formatach VHS i S-VHS. 

Jesli najbardziej istotna jest dla Ciebie jakosc, 
wybierz cyfrowy magnetowid Philips VR20D! 



Digital Video Recorder vr2od 









PROJEKTOR 
VPL-CS1 
FIRMY SONY 

(Projektor LCD ( z jednym panelem) ma frie- 
s' ponizej trzech kilogramow, wymiary: szer. 
277, gt. 214 i wys. 70 mm, jasnosc projekcji 
600 ANSI Im. Umozliwia otrzymanie obrazu 
o przekgtnej od 40 do 1 50 cali. 

Zawiera cyfrowy konwerter skanujgcy, zapew- 
niajgcy zgodnosc ze standardami rozdziel- 
czosci od VGA do SXGA. Cyfrowa kompensa- 
cja nachylenia obrazu w zakresie 1 5° eliminu- 
je efekt trapezowosci obrazu. Funkcja Zoom 
umozliwia czterokrotne powi^kszenie obrazu. 
Projektor jest bardzo dobrze wyciszony, co 
zwi^ksza komfort prezentacji. Sterowanie je- 
go funkcjami jest mozliwe z komputera przez 
ztgcze USB (program Projector Station). VPL- 
CS1 jest przeznaczony dla matych i srednich 
przedsi^biorstw, szkot oraz kina domowego. 
Ma atrakcyjng ceng-ok. IOOOOzL 

P.J. 



DESIGN LINE-NOWE 
TELEWIZORY FIRMY 
PHILIPS 

Przyzwyczailismy si§ do tradycyjnego wy- 
glgdu telewizorow w ciemnej obudowie. Styli- 
sci firmy Philips uznali, ze telewizor moze bye 
efektownym elementem wystroju mieszkania. 
Design line - nowa seria telewizorow 32-calo- 
wych firmy Philips, wyroznia sig ksztattami 
oraz unikatowymi kolorami. Sposrod telewi- 
zorow na uwag§ zastugujg modele linii High 
Gloss (Wysoki potysk): Ice Blue (Niebieski 
lod) (fot.) i Silver Shadow (Srebrny cien). Cha- 
rakteryzujg si§ btyszczgcymi kolorami i dbato- 
scig o subtelne szczegoty, jak analogowy ze- 
gar umieszczony w dopasowanym wzorniezo 
stoliku z dwiema potkami. Telewizory sg wypo- 


sazone w superptaskie 

panoramiezne lub trady- 
cyjne kineskopy (4:3) Black Line S. Technika 
1 00Hz Digital Scan zapewnia stabilny obraz, 
a funkcja Dual Screen TXT umozliwia przeezy- 
tanie programu telewizyjnego, nie przerywajgc 
oglgdania filmu. Oprocz telegazety z pami^cig 
440 stron zainstalowano elektroniezny przewo- 
dnik telewidza NexTView umozliwiajgcy te- 
matyezne przeglgdanie dost^pnych progra- 
mow. Znacznie tatwiejsze programowanie i 
obstug§ magnetowidu zapewnia funkcja Easy 
link. Modele High Gloss wyposazone sg w 
uktad Dolby Virtual Surround, ktory zapewnia 
wrazenie dzwigku otaczajgcego ze wszyst- 
kich stron przy uzyciu tylko dwoch gtosnikow. 
Telewizory nie sg tanie. 32PW9535 Ice Blue i 
32 PW9545 Silver Shadow (16:9) kosztujg 
8499 zt w komplecie z podstawg a z ekra- 
nem 4:3, typ 29 PT8444 - 5499 zt. P.J. 



ODTWARZACZ DVD 
DVP-F11 FIRMY SONY 

Firma Sony wykorzystata w konstrukcji tego 
odtwarzacza kilka nowych rozwigzan. 
Mechanizm Precision Drive umozliwia odezyt 
nawet zdeformowanych ptyt i skraca czas 
dost^pu do fragmentow nagran. Dzi§ki 
uktadowi optyeznemu Dynamic Focus 
zmniejsza si§ ilosc odczytanych bt^dnych 
danych, ktore muszg bye korygowane w spec- 
jalnych uktadach. Funkcja Advanced Smooth 
Scan zwi^ksza ptynnosc obrazu w trakeie odt- 
warzania oraz przewijania z podglgdem. 
Odtwarzacz jest zgodny z formatami cyfrowy- 
mi dzwi^ku Dolby Digital , MPEG2 i DTS oraz 
analogowym Dolby Pro Logic. Nie ma wbu- 
dowanych dekoderow tych systemow, lecz 
mozna doprowadzic je do dekodera zew- 
n^trznego. Zastosowanie systemu Virtual 
Enhanced Surround umozliwia za pomoeg 
dwoch gtosnikow i subwoofera otrzymanie 
wrazen kinowych. Duzg zaletg odtwarzacza 
jest takze mozliwosc pracy w pionie, przez co 
zajmuje mniej miejsca. Podstawowe dane 
techniczne: pasmo przenoszenia DVD (PCM 
96 kHz) 2-^44 000 Hz, DVD (PCM 48 kHz) i CD 
2-J-20 000 Hz, dynamika 100 dB, stosunek 
sygnatu do szumu 107 dB, pob6r mocy 13 
W, czuwanie 0,5 W, wymiary: szer. 215, wys. 
80, gt. 314 mm. Masa 2,3 kg. P.J. 



KAMERA WIDEO JVC 
GR-SXM46 

Firma JVC rozpoczyna wprowadzanie ka- 
mer nowego standardu Super VHS ET. Jedng 
z nich jest kamera GR-SXM46 umozliwiajgca 
zapis S-VHS na duzo tanszyeh kasetach VHS 
HG. Otrzymuje si§ wtedy nieznaeznie gorszy 
obraz niz przy zapisie S-VHS na kasetach 
S-VHS, a znacznie lepszy niz przy zwyktym za- 
pisie VHS. Jakosc sygnatu wizyjnego jest kon- 
trolowana przez uktady cyfrowe: TBC - korek- 
tor podstawy czasu likwiduje jitter ; CNR - usu- 
wa szumy z sygnatu chrominancji, DSP - 
optymalizuje jakosc zapisu. Kamera jest wypo- 
sazona w obiektyw z powi^kszeniem optyez- 
nym 16-krotnym i cyfrowym 160-krotnym, mo- 
nitor LCD 3”, lampg oswietlajgcg wtgczajgcg 
si$ automatyeznie w zaleznosci od warunkow 
oswietlenia oraz stabilizator obrazu. Zawiera 7 
programow ekspozycji potgczonych z efekta- 
mi specjalnymi, jak : Zdj^cia nocne, Sport, 
Szybka migawka, Sepia, Negatyw/pozytyw, 
filtry ND i Mgta. Przy odtwarzaniu mozna za- 
stosowac efekty: Stroboskopowy, Zoom (1 Ox), 
Wideo echo, Klasyczny film. Sceny mozna 
rozpoczynac efektami obrazowymi rozjasnia- 
jgcymi i sciemniajgcymi obraz-Fader oraz za- 
stanianiem i odstanianiem obrazu-Wipe. Moz- 
liwe jest rejestrowanie zdj§c z dzwi^kowym 
efektem otwierajgcej si§ migawki. P.J. 
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TELEWIZORY 

PROJEKCYJNE 


N ^» a naszym rynku 
telewizorow pro- 
jekcyjnych jest 
znacznie wi^cej 
niz trzy lata temu, 
a to gtownie z po- 
wodu wzrostu 
zainteresowan 
kinem domowym oraz zastosowaniom pro- 
fesjonalnym. 

Konsfrukcja 

W kinle domowym najbardziej popularne 
sq telewizory panoramiczne, w ktorych 
zrodtem obrazu S 3 miniaturowe lampy obra- 
zowe (kineskopy, przek^tna 5+7 cali) lub 
panele LCD, a w profesjonalnych, projektor 
wizyjny (w specjalnej obudowie). 
Najliczniejsz^ grup$ stanowig telewizory 
projekcyjne z miniaturowymi lampami obra- 
zowymi (rys. 1). Ekran kazdej lampy jest 
pokryty luminoforem jednej z podstawo- 
wych barw czerwonej, zielonej, niebieskiej 
(R, G, B). Kazda z lamp przetwarza jeden 
z sygnatow R, G, B na obraz w tym kolorze; 
jest on powi^kszany przez uktad optyczny 
(zestaw soczewek). Lampy sq ustawione 
wzgl^dem siebie pod takimi k^tami, jakie za- 
pewniajq natozenie si$ obrazow na powierzch- 
ni lustra. Odbity od lustra ztozony i powi^kszo- 
ny obraz jest rzutowany na ekran 
(przyciemniona matowka). 

Lampy obrazowe ma)q flCj 

znacznie wi^kszq ja- 
skrawosc niztra- 
dycyjny kineskop. 

Wymagajq one 
jednak chtodzenia 
ciecz^. 

Drugqgrup^stano- 
wiq telewizory projekcyj- 
ne z panelami LCD (rys. 2). 

Zrodtem swiatta jest w nich lampa 
wytadowcza 1 , od ktorej jasnosci zalezy 
jaskrawosc obrazu. Uktad precyzyjnie szlifo- 
wanych soczewek ksztattuje wiqzk§ swiatta 
biatego. Zespot pryzmatow rozszczepia \q na 
trzy barwy podstawowe. Kazdy z paneli zawie- 
ra uktady (51 2 000 tranzystorow), ktore kon- 
troluj^ udziat swiatta czerwonego, zielonego 
i niebieskiego docieraj^cego do pryzmatu di- 
chroicznego. 

W telewizorze projekcyjnym KL-50W2K/2 fir- 




W poprzednim nume- 
rze przedstawilismy 
przeglqd projektordw. 
W tym artykule pre- 
zentujemy urzqdzenia 
z fyln^ projekcjq, 
ktore umozliwiajq 
otrzymanie obrazu 
wielkoformatowego 
o przekqtnej od 40 
do 60 cali, szczegolnie 
przydatnego w kinie 
domowym. 


my Sony wizyjny sygnat analogowy jest 
przetwarzany na sygnat cyfrowy przez sy- 
stem DC I ( Digital Constant Image), ktory 
przez tranzystorowq matryc§ steruje po- 
szczegolne punkty obrazu. Objawia si§ to 
przepuszczaniem lub nie swiatta (odpowie- 
dnik migawki). W pryzmacie trzy wiqzki 
swietlne s q tqczone w jeden kolorowy obraz, 
ktory powi^kszony przez zespot soczewek 
i odbity od lustra jest rzutowany na ekran. 
Mniej skomplikowan^ konstrukcj§ ma tele- 
wizor projekcyjny z jednym panelem LCD 


3). W projektorach Barco na ekranie sq dwa 
rodzaje soczewek, jedne z tytu Fresnela, 
a inne z przodu pionowe paskowe. One to za- 
pewniaj^ rownomierny rozktad swiatta na 
ekranie i dose szeroki kqt ogl^dania niz 
w ekranach bez soczewek. W takim projek- 
torze nie ma wbudowanego tunera telewizyj- 
nego. Zrodtem sygnatu wizyjnego moze bye 
dowolne urz^dzenie wideo lub komputer. 

W telewizorze z projekcyjnymi lampami 
obrazowymi obraz bez znieksztatceh moz- 
na oglqdac w zakresie k^ta 1 60° w pozio- 
mie i 76° w pionie, a w telewizorze projek- 
cyjnym LCD jedynie na wprost. 

Telewizory projekcyjne z panelami LCD sq 
prawie dwukrotnie Izejsze (ok. 45 kg 50WK2 
Sony) niz telewizory z lampami obrazowy- 
mi (95 kg 52RW76 Thomson). 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Uktady optyezne telewizorow projekcyjnych 
z lampami obrazowymi wymagajq regulacji 
zbieznosci. W wi^kszosci modeli zbieznosc 
jest ustawiana automatyeznie. Poza tym 
stosowane sq rozwiqzania, takie jak w tele- 
wizorach najwyzszej klasy. Ze wzgl^du na 
6uzq powierzchni§ ekranu istotne jest 
zmniejszenie efektu migotania powodowa- 
nego mi^dzyliniowym wybieraniem obra- 
zow, m^czqcym wzrok. 

Wybieranie mi^dzyliniowe poiega na tym, 
ze wyswietlane sq linie nieparzyste obrazu, 
a po 1/50 s - linie parzyste. Caty obraz 





SP403JHA Samsunga. Jeden kolorowy pa- 
nel LCD zawierajqcy 767 500 punktow two- 
rzy kolorowy obraz o przek^tnej 1 ,4 cale. 
Obraz jest takze powi^kszany i rzutowany 
po odbiciu od lustra na ekran. 

W urz^dzeniach profesjonalnych zas w obu- 
dow$ z lustrem jest wstawiony projektor (rys. 


Rys. 1. Budowa lampy obrazowej 
I uktad optyczny firmy Panasonic 


sktada si$ z dwoch tzw. potobrazow. Kom- 
pletny obraz pojawia si§ 25 razy na sekun- 
d$. (Aby nie widzieo struktury liniowej i mi- 
gotania obrazu zalecane jest oglqdanie 
obrazu z odlegtosci od 4,5 do 6 razy wi§k- 
szej niz przekqtna obrazu). 

W projektorach CRT efekt migotania zmniej- 
sza si§ stosuj^c "technik§ 1 00 Hz", polega- 
\qcq na podwojeniu liezby obrazow przez po- 
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Rys. 2. Budowa telewizora projekcyjnego LCD 
z trzema panelami firmy Sony 

a -uktad optyczny telewizora projekcyjnego z trzema 
panelami LCD: 

1 -lampa wytadowcza, 2 - uktad soczewek, 

3 -panele LCD, 4 -pryzmat 
b -usytuowanie uktadu projekcyjnego w obudowie 


czerniq i bielq ( Kontrast Ex pand - Thom- 
son, Black Stretch - Philips, LG); 

□ poprawiaj^ce ostrosc konturow; 

□ uktady poprawy czystosci i ostrosci obra- 
zu w miejscach przejscia z obszarow ciem- 
nych dojasnych (CTI- Panasonic, Philips); 

□ modulowanie pr^dkosci stru- 
mienia wiqzki elektronow, ktore 
umozliwia uzyskanie zmian ja- 
snosci luminoforow w wybranych 
fragmentach obrazu, co zwi$k- 
sza wyrazistosc obrazu (SCA- 
VEN- Philips, Panasonic). 

W projektorach KP-48/61 PS1K 
zastosowano uktad poprawy 
jakosci DRC-MF (Digital Reality 
Creation - Multi Function). 
Zwipksza on czterokrotnie 
rozdzielczosc obrazu, przez 
podwojenie linii oraz liczby 
punktowwobrazie. 

Efekty specjalne 

Wipkszosc modeli ma funk- 
cj§ Obraz w obrazie. Wbudo- 
wane dwa tunery umozliwiaj^ 
podgl^d programu z drugiego ka- 
natu, bez dot^czenia magnetowidu. Obraz 
mozna zatrzymac. Ekrany fomnatu 1 6:9 dzie- 
li si§ na potowp (funkcja POP), wtedyjeden 
z obrazow ma dzwipk z gtosnikow, a drugi 
obraz ma dzwi§k odbierany przez stuchaw- 
ki. Mozna takze ogl^dac jednoczesnie pro- 
gram telewizyjny i telegazetp. 


wtorne odtwarzanie kolejnych potobrazow 
z pamipci. Podwojenie szybkosci powodu- 
je, ze cztowiek nie zauwaza migotania. 

W telewizorze projekcyjnym LCD 
SP403JHA Samsunga zastosowano techni- 
k§ ”50 Hz Progresive Scan”, co 20 ms, 
a wi§c 50 razy na sekundp pojawia si§ ca- 
ty obraz, a nie potobraz. 

Zaiet^ obrazu projektora LCD Sony jest je- 
go duza stabilnosc, nie wyst^puje efekt mi- 
gotania, poniewaz wi^kszosc punktow 
obrazowych paneli przepuszcza swia- 
tlo przez caty czas (technika DCI So- 
ny). 

Zaleznie od producenta systemy 
zmniejszenia migotania nosz$ na- 
zw$ 100 Hz (LG), 100 Hz Digi- 
tal Scan (Philips), Intelligent 
Mastering (Thomson), 100 
Hz (Sony), Bardziej zaa- 
wansowane systemy za- 
pewniajq naturalny ruch 
rowniez w scenach dy- 
namicznych i majq na- 
zwy: 1 00 Hz Super Digital 
Scan (Panasonic), Digital Mo- 
tion (Philips), Motion Mastering 
(Thomson), 100 Hz, Progressive Scan 
(Samsung), 100 Hz Digital Plus (Sony). 
Uktady poprawy jakosci obrazu obejmuj^ 
rowniez obrobk§ cyfrowq sygnatu wizyjne- 
go. Noszq one rozne nazwy. Na ogot regu- 
lacje s^ przeprowadzane automatycznie, 
a ich wynik mozna ocenic ogl^dajqc obraz 
lego samego programu telewizyjnego na 
kilku odbiornikach. 

Najcz^sciej stosowane uktady poprawy ja- 
kosci obrazu to: 

□ uktady redukcji szumow z sygnatu wizyjne- 
go (DNR Digital Noise Reducer -Sony, Pana- 
sonic, INR Intelligent Noise Reduction -Thom- 
son, w projektorze LG filtracji jest poddawany 


sygnat luminancji); 

□ filtrgrzebieniowy (DCF- Sony, Panaso- 
nic, 3D DCF- JVC, Philips), ktory usuwa za- 
ktocenia z sygnatu luminancji i chrominan- 
cji. Szczegoty obrazu, takie jak kratki, paski 
natkaninach sq lepiej widoczne i maj^ czy- 
ste barwy; 

□ zwi^kszanie roznicy kontrastu mi§dzy 


Zf^cza 

W tej klasie sprz^tu firmy bogato wyposazy- 
ty urzqdzenia w ztqcza. W prawie wszystkich 
modelach s$ az trzy ztqcza scart, z przodu 
wejscie S-video, do dot^czenia kamery i wyj- 
scie stuchawkowe oraz wyjscie na dodatko- 
we kolumny gtosnikowe. 


Telewizory projekcyjne 


| Cena 

M 

Producent 

Model 

ro 

u. 

CO 

c 

fir 

0) 

t* 

Q. 

Zrodlo obrazu 

Format ekranu 

Technika 100Hz 

PIP liczba tunerow 

•o 

Q> 

€ 

CO 

Q. 

Moc wyj. 
muzyczna [W] 

Glosniki [szt.] 

£ 

0) >> 
£ | 
a>. ^ 

•N 

a 

Telegazeta 

Efekty specjalne 

Timer wl./wyL 

System pot^czeri z 
magnetowidem 

Zt^cza Scart/S- 
Video /AV/sl/Audio 

Pobor mocy/ 
Stand by (W] 

11799 

LG 

PF-43A20 

43 

CRT 

4:3 

- 

+.2 

100 

100 

4 

- 

8 

- 

-/+ 

- 

1 /+/3/-/- 

210/# 

11999 

Thomson 

46RH44E 

46 

CRT 

4:3 

Intelligent Mastering 

- 

99 

80 

5 

VD 

488 

Stop k. 

+/+ 

NexTVtew link 

3 /+/+/+/- 

175/10 

12999 

Sony 

KP-41S5K 

41 

CRT 

4:3 

- 

- 

100 

60 

2 

- 

100 

- 

-/+ 

- 

3 /+/+/+/+ 

155/1 

12999 

Samsung 

SPM5288PF 

52 

CRT 

4:3 

- 

+ .2 

100 

50 

4 

- 

+ 

• 

+/+ 

- 

3 /+/+/_/_ 

• 

13999 

Thomson 

52RH44E 

52 

CRT 

4:3 

Intelligent Mastering 

- 

99 

80 

5 

VD 

488 

Stop k. 

+/+ 

NexTVtew link 

3/+/+/-/_ 

175/10 

14999 

Samsung 

SP403JHA 

40 

LCD 

16:9 

Progressive Scan 

- 

100 

26 

2 

DPL 

512 

• 

+/+ 

- 

3 /+/+/+/+ 

• 

16999 

Thomson 

52RW76EW 

52 

CRT 

16:9 

Motion Mastering 

+.2 

99 

120 

8 

DPL 

488 

Stop k. 

+/+ 

NexTView link 

3/+/+/+/+ 

175/10 

19900 

Philips 

55PP9501 

55 

CRT 

16:9 

Digital Scan 

DS 

100 

100 

6 

DPL, VD 

1200 

- 

-/+ 

Easy link 

3 /+/+/+/+ 

310/1 

1 9990 

JVC 

AV-610PRO 

61 

CRT 

4:3 

- 

+.2 

100 

40 

4 

DPL, 3D 
Phonic 

+ 

Strob.. 
Stop k. 

-/+ 

- 

-/+/3 /+/— 

210/® 

25999 

Panasonic 

TX-47PT 1 F 

47 

CRT 

16:9 

Super Digital Scan 

+.1, POP 

100 

16 RMS 

• 

DPL 

+ 

Stop k. 

-/+ 

Q link 

2 /+/+/+/+ 

•/1,1 

26999 

Sony 

KP-53S4K 

53 

CRT 

4:3 

Digital Plus 

+,1 

100 

60 

• 

- 

100 

- 

-/+ 

- 

3/+/3/+A- 

225/3 

29999 

Sony 

KL-50W2K/2 

50 

LCD 

16:9 

- 

-.2, PAP 

100 

46 

3 

- 

100 

Stop k. 

-/+ 

- 

3 /+/+/+/_ 

170/1 


Sony 

KP-48PS1K 

48 

CRT 

4:3 

- 

+ .2 

100 

60 

4 

- 

2000 

Stop k. 

1 

Smart link 

3 /+/+/+/+ 

225/0,7 

o 

Sony 

KP-61PS1K 

61 

CRT 

4:3 

- 

+ .2 

100 

60 

4 

- 

2000 

Stop k. 

-/+ 

Smart link 

3 /+/+/+/+ 

225/0,7 


Wszystkie modele s 3 wyposazone w system dzwi^ku stereofonicznego analogowy A2 i cyfrowy Nicam ®-brak danych 
DPL- Dolby Pro Logic VD - Virtual Dolby DS-Dual Screen Strob- efekt stroboskopowy 
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AV 


Dzwi^k 

We wszystkich modelach dwa systemy 
stereofoniczne, analogowy A 2 i cyfrowy Ni- 
cam oraz systemy dzwi^ku wielokanato- 
wego, jak Dolby Pro Logic Surround. Popu- 
larne staty si§ systemy wytwarzajqce dzwi^k 
otaczaj^cy z efektami specjalnymi za pomo- 
c 3 dwoch kanatow, gdy zrodtem jest zako- 



Rys. 3. Budowa profesjonalnego projektora 

a -schemat i budowa ekranu, b -wn^trze projektora 



Rys. 4. Telewizor projekcyjny LCD firmy SP403JHA 
Samsung 


dowany dzwi^k wielokanatowy z magneto- 
widu lub odtwarzacza DVD. Najbardziej po- 
pularny jest system Virtual Dolby Surround 
(Thomson, Philips), firma JVC stosuje swoj 
system 3D Phonic. 

Duza obj^tosc obudowy telewizora projek- 
cyjnego daje mozliwosd zbudowania do- 
brego systemu gtosnikowego. Wykorzysta- 
no to jednak w modelu SP403JHA Samsun- 
ga, w ktorym gtosniki znajduj^ si§ w obudo- 
wie telewizora, a dzwi^k wychodzi specjal- 
nymi kanatami (system Horn). Systemy 
dzwi^kowe zawieraj^ od 2 do 8 gtosnikow. 
Jest tez dodatkowe wyjscie do dotqczenia 
dwoch gtosnikow zewn^trznych, ktore stwo- 
rzq szersz^ baz$ stereofonicznq. Mozliwa 
jest regulacja niskich i wysokich tonow. Sto- 
sowane s^ uktady wzmacniania niskich to- 


now Dynamic Bass Enhacement (Philips), 
Ultra Bass Boost { LG), Bass Reflex (Thom- 
son), Power Bass (JVC). 

Szybki dobor optymalnej charakterystyki 
dzwi^kowej dla okreslonego programu umoz- 
liwiajq nastawy fabryczne dobrane do filmow, 
koncertow, widowisk sportowych, programow 
publicystycznych. Wbudowany korektor gra- 
ficzny umozliwia wprowadzenie wtasnych na- 
staw najcz^sciej dla pi^ciu cz^stotliwosci. 

Za duzy ekran trzeba niestety duzo zapta- 
cic, ceny sq od 12 000 zt do 30 000 zt. 
W zestawieniu podano wybrane parametry 
i funkcje telewizorow projekcyjnych. ■ 
Jerzy Justat 



Rys. 5. Telewizor projekcyjny CRTTX-47PT1 
Panasonic 
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BIURO HANDLOWE - SERWIS 



DYSTRYBUCJA 
SPRZ^TU FIRM: 

SONY 

videOtrooic 


rf AMERICAN 
=# DYNAMICS 


SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 
VIDEOBRAMOFONY 
ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 847-71-17, 847-88-08, 847-88-18, 847-55-05 
fax. 843-25-14 
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ALTRAM - oddziat Gliwice 
SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Karola Miarki 12 
(przy Kosciuszki) 


fax.: 0-32 234-54-80 
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tel.: 0-32 234-54-81 

Ty 


\Q 

1 ® 4 

n 1 


T 

L 




• Cyfrowa kamera wideoVMD 3 t^czy wysok^ 
jakosc obrazu i dzwi^ku formatu mini DV z szerokim zakresem praktycznych funkcji, jest tatwa i przyjemna w obsiudze. • Jest lekka 
por^czna, posiada ekran 3,5" LCD i zoom x 320. • Funkcja long play zwi^ksza dtugosc nagrania na kasecie DV o 50% bez szkody 
J!a jakosci. • Umozliwia wykonywanie cyfrowych zdj^c oraz ich przetwarzanie w dot^czonym programie Microsoft „Picture it ’99“ 
Zawiera wszystkie niezb^dne pot^czenia z komputerem osobistym. Teiegazeta.-TVP str. 728, internet: www.tiwmson.pi 


5TA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biala, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.: 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV AGD 
Al. Zwyciestwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzienskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM 
- ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; fcodz 
RO RTV AGD - Al. Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 1 1/1 3A, tel.: 077/456-44-18; Pita MARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, 
'•el.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Sosnowiec OPAL - ul. 3-go Maja 16, tel.: 032/266-81-87 - ul. Putawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, 
091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; ELEKTROLAND - ul. Puiawska 45 022/716-88-44; Wroclaw ZUBER - PI. Legionow 8, 
■ : 071/341-28-28 - ul. Mikotaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 



THOMSON 
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WIDEOTELEFON 
w KOMPUTERZE 


I W numerze 1 0/1 999 
przedstawilismy kart§ 
TVMax firmy Zoltrix 
tunerem 
telewizyjnym 
do komputera, teraz 
przezentujemy 
jej zastosowanie jak© 
urzqdzenia 
wideotelekonferen- 
cyjnego. 

spotczesne 
komputery 
osobiste kla- 
sy PC za- 
wierajq prze- 
waznie 
wszystkie 
elementy i 
podzespoty umozliwiaj^ce komunikowanie 
si? uzytkownikow w sposob podobny jak 
za posrednictwem telefonu lub faksu. Jeze- 
li dodatkowo taki komputer zostanie wypo- 
sazony w kamer? wizyjny i kart? umozliwia- 
j^cq przetwarzanie obrazu do postaci cyfro- 
wej, to uzyska si? mozliwosc potqczen wi- 
deotelefonicznych. 

Przesytanie obrazu przez 
Hni<* telefonicznq 

Typowy sygnat wizyjny PAL (petnoekrano- 
wy) nadawany z rozdzielczosci^ 720 x 576 
pikseli obejmuje widmo cz?stotliwosci 
o szerokosci ok. 5 MHz. Po przetworze- 
niu go do postaci cyfrowej i skompresowa- 
niu, w celu umozliwienia wiernego przeka- 
zu, wymaga przesytania z przeptywnosciq 
binarnq 6 Mbit/s. Przestanie takiego sy- 
gnatu przez siec telefonicznq jest zada- 
niem, ktore obecnie nie daje si? realizo- 
wac. Nalezy zatem dopuscic pewne obnize- 
nie jakosci obrazu i ograniczenie jego wy- 
miarow, a wyniki przesytania mogq bye za- 
dowalaj^ce. 

Do zastosowan wideotelekonferencyjnych, 
czyli przesytania przez lini? telefoniczn^ 
oprocz dzwi?ku rowniez obrazu, istnieje 
standard Px64, zapewniaj^cy znaeznq kom- 
presj? danych wymaganq w sieciach telefo- 


nicznych. Opisuje on zasady rejestraeji 
i przenoszenia matych obrazow, o wielkosci 
1/4 petnego obrazu oznaezanej jako QCIF 
( Quarter of CIF) ztozonego z 1 76 x 1 44 pi- 
kseli. Przeptywnosc binarna strumienia da- 
nych wizyjnych opisujqcych obrazy o wymie- 
nionej rozdzielczosci zawiera si? w grani- 
cach 64+384 kbit/s. Jest to w dalszym ciq- 
gu za duza przeptywnosc dla typowej sieci 
telefonicznej. 

Kolejnym krokiem w kierunku zmniejsze- 
nia przeptywnosci binarnej nadawanych 
obrazow cyfrowych jest ograniczenie ich 
cz?stotliwosci odswiezania. Konsekwencjq 
jest gorsze odtwarzanie ptynnosci ruchu na 
ekranie. Jednakze, przy obrazach prawie 
statycznych, takich jak np. twarz rozmowey, 
moze to nie miec wi?kszego znaezenia. 
Przy zmniejszeniu cz?stotliwosci odswie- 
zania do kilku, np. do 5 Hz, wymagana 
przeptywnosb binarna strumienia danych 
obrazu o rozdzielczosci 1 76 x 1 44 piksele 
wyniesie zaledwie 64/5 czyli 12,8 kbit/s, a ta- 
kq zapewni kazdy wspotczesny modem te- 
lefoniczny. Przyktadowy obraz wideotele- 
foniezny, przekazany przez zwyktq siec te- 
lefonicznq przy uzyciu karty TV MAX firmy 
Zoltrix i standardowego modemu, przed- 
stawiono na rysunku. 

Przesytanie obrazow przez siec telefonicz- 
nq bywa stosowane rowniez w urzqdze- 



Obraz wideotelefoniczny 


niach alarmowych oraz transmisjach inter- 
netowych wydarzen o znaezeniu swiato- 
wym, takich jak np. spotkania Papieza z 
roznymi srodowiskami. Zamiast transmisji ty- 
pu telewizyjnego stosuje si? przesytanie 
sekweneji obrazow statycznych, aktualizo- 
wanych co kilka minut. 

Minimalna konfiguraeja komputera niezb?d- 
na do korzystania z VDOphone powinna 
obejmowac: 

□ ptyt? gtown^ z procesorem Pentium 
90 MHz lub szybszym, 

□ pami?b RAM o pojemnosci 8 MB, 

□ system operacyjny Windows 95 lub 
nowszy, 

□ 5 MB wolnego miejsca na twardym dysku. 


1! 


Program VDOphone 

VDOphone firmy VDOnet jest programen. 
obstuguj^cym tqcznosc wideotelefoniczna 
realizowanq przy wykorzystaniu komputerow 
osobistych. Zapewnia on mozliwosc komu- 
nikowania si? z innymi osobami za posre- 
dnictwem Internetu lub dwoch modemow 
pot^ezonymi zwyktq liniq telefonicznq. Ofe- 
ruje kolorowy obraz i wysokiej jakosci 
dzwi?k. VDOphone jest rozwi^zaniem nie 
wymagajqcym zadnego dodatkowego spe- 
cjalizowanego wyposazenia wideotelekon- 
ferencyjnego. 

Program VDOphone umozliwia wysytanie 
i odbieranie ruchomych obrazow, dzwi?- 
kow i tekstow. Oferuje rozmaite sposoby 
komunikowania si? tqcznie z przekazywa- 
niem tylko gtosu i pogaw?dkami tekstowy- 
mi (Achat). 

Internet 

Do korzystania z VDOphone jest konieezne 
potqczenie z Internetem. Moze ono bye zre- 
alizowane na jeden z dwoch sposobow: 

□ za pomocq modemu, 

□ za posrednictwem sieci lokalnej. 

Pot^czeme bezposrednie 

Aby korzystac z VDOphone przy uzyciu po- 
tqczenia bezposredniego z innymi uzytkow- 
nikami VDOphone jedynym niezb?dnym 
urz^dzeniem oprocz systemu z zainstalowa- 
nym VDOphone jest modem. 

Do zapewnienia bezposredniego potqcze- 
nia systemu VDOphone z uzytkownikami 
oprogramowania innego niz VDOphone jest 
konieezny modem zapewniaj^cy komuni- 
kacj? synchronicznq, np. w standardzie 
V.80 lub Rockwell VRPI. 

Wymagania w zakresie 
mozliwosc! wizyjnych 
i fonicznych 

W celu umozliwienia wysytania odbioru 
dzwi?ku oraz obrazu jest niezb?dne 
wyposazenie komputera w nast?pujqce 
elementy: 

□ mikrofon lub inne zrodto sygnatu dzwi?- 
kowego, 

□ kart? dzwi?kowq z odpowiednimi ste- 
rownikami, a do jednoczesnego wysytania 
i odbierania - karta dzwi?kowa oferujqca 
tryb petny dupleks, 

□ stuchawki lub gtoSniki, 

□ kart? przeksztatcajqcq analogowy sy- 
gnat wizyjny na postac cyfrowq (video cap- 
ture) ze sterownikami (z mozliwosci^ pracy 
bez kompresji), 

□ dowoln^ standardowq kamer? lub ma- 
gnetowid, zdolne do wspotpracy z zainsta- 
lowanq kartq wizyjny. 

Kart $ Zoltrix TV MAX do testow dostarezyta firma Vobis, 
sklep przy ulicy Grzybowskiej 39 w Warszawie. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Chcesz wyczarowad we wtasnym domu Swiat doskonatego obrazu i dzwieku. 
A wiec musisz odpowiedzieC sobie na pytanie: Jak najlepiej skompletowaC 
niezbedny zestaw? Nie rbb tego pochopnie. Nie tacz ze soba przypadkowo 
dobranych elementbw. Zaufaj naszej wiedzy i doSwiadczeniu. Z mySla o Tobie 
dopasowaliSmy starannie komponenty... i ceny kazdego z oferowanych teraz 
zestawPw. PrzemySl to i wybierz ten, ktbry Ci najbardziej odpowiada. 



D >A160 * Odtwarzacz DVD z wyjSciem 
S deo dla osiagniecia doskonatego obrazu. 

S 'X930 - Amplituner wyposazony w dekodery 
D 'y Digital, dts dla zapewnienia petni wrazeh. 
N 5x1 00W (6Q) i kondensatory TA-KEH 
d zapewnienia wysokiej jakosci dzwieku. 

3.799,- PLN 



DVD-A360 - Najwyzszy model odtwarzacza 
DVD z naszej oferty. WyjScia sygnalu RGB. 
Mozliwosc dobrania optymalnych parametrow 
obrazu w przypadku wideo. Wbudowane 
dekodery Dolby Digital/dts i audiofilskie kom- 
ponenty, je2eli chodzi o audio. 

SA-AX730 • Moc 5x1 00W (6Q) i kondensatory 
TA-KEH dla zapewnienia wysokiej jakosci dzwieku. 



SH-AC500 - Oddzielny procesor Dolby Digi- 
tal/dts. 2 wejscia optyczne i 2 koaksjalne. 
Funkcja konfiguracji gtosnikow oraz przetacznik 
kompresji dynamiki. 

SA-AX730 * Moc 5x1 00W (6£2) i kondensatory 
TA-KEH dla zapewnienia wysokiej jakosci 

d ™ ieku ' 2.699.- PLN 



D' A360 - Najwyzszy model odtwarzacza 
D' z naszej oferty. WyjScia sygnalu RGB. 
M liwoSc dobrania optymalnych parametrow 
o': azu w przypadku wideo. Wbudowane 
df odery Dolby Digital/dts i audiofilskie 
komponenty, jezeli chodzi o audio. 

St- X7 - Amplituner wielokanalowy wykorzystu- 
ja 4 koncowki mocy w odsluchu stereo- 
fc icznym. Wbudowany, niezaleznie regu- 
lo 'any wzmacniacz, dedykowany sub- 
w oferowi biernemu. Dynamika 110 dB 
d akl uktadowi VGCA. 


4.499,- PLN 


4.199,- PLN 



Zestaw ten stworzylismy dla najbardziej 
zagorzalych mitosnikow dzwieku w kinie 
domowym. 

SH-AC500 - Oddzielny procesor Dolby Digital/dts. 
2 wejscia optyczne i 2 koaksjalne. Funkcja 
konfiguracji gtoSnikow oraz przetacznik kom- 
presji dynamiki. 

SA-AX7 - Amplituner wielokanalowy wykorzystu- 
jacy 4 koncbwki mocy w odsluchu stereofonicz- 
nym. Wbudowany. niezaleznie regulowany wzma- 
cniacz, dedykowany subwoof erowi biernemu. 
Rezultat takiego zestawienia - brzmienie oraz 
mozliwosci przewyzszajace to. co mozna uzyskab 
z amplitunerow z wbudowanymi dekoderami. 

£995^ 5.499,- PLN 


Uw-: ga! Wszystkie zestawy w pelni dolby [ 
koi ipatybilne ze standardami: digital 


dts 


Panasonic / Technics 


jalistyczne sklepy Hi-Fi: Bielany Wroctawskie Opal. ul. Czekoladowa 9/232. Bielsko-Biala Panasonic Bielski. ul. Cyniarska 1, Czestochowa Arman Digital. 
• A ia N.M.Panny 13. Dabrowa Gomicza FH Kozlinski, ul. Kosciuszki 15. Gdansk Jonczak. ul. Heweliusza 33, Gdynia Jonczak. C.H. Euromarket, D.H. Batory, Gorlice 
As ?! Victoria, ul. 3 Maja lO.Katowice Panasonic Katowice, ul. Mlyhska 17, Kielce Interkom, ul. Sienkiewicza 48, Konin Audio Art, ul. Dworcowa 7, Koszalin ECC, ul. Drzymaly 
10 Krakow Big Fox, ul. Zwierzyniecka 31, ul. Karmelicka 28, Leszno Salon Technics, ul. Koscielna 12. Lublin Efekt, Al. Zygmuntowskie 3. Lodz W&W, ul. Nawrot 6, Ostrdw 
W Elemix, ul. Wroclawska 4, Radom F.H.U. Puzonika. ul. M. Sklodowskiej 17a. Rzeszbw Wersal. ul. Asnyka 2, Stupsk KK&RS, ul. Filmowa 1, Sosnowiec Nord, ul. 3 Maja 29. 
Sz scin Billigier ul. Malkowskiego 1, Warszawa Saysonic, ul. Swietojerska 16. Pana Shop I. al. Jerozolimskie 117, Pana Shop II. Plac Bankowy 2, Wroclaw Zuber, Rynek 49. 
0f ta wazna do wyczerpania zapasow. 


Zadzwon pod numer infolinii 0-801 351 903 a przySlemy Ci szczegdtowa ulotke. 
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ZESTAW 

HI-END 

FIRMY 

SONY 


N ps ieustanne dqze- 
nie do wzrostu 
jakosci dzwi^ku 
wiqze si$ z udo- 
skonalaniem, 
uznanych juz za 
doskonate, roz- 
wiqzan uktado- 
wych i podzespotow. W nowym zestawie fir- 
my SONY szczegolnc uwag§ zwrocono na 
przebieg charakterystyk: czpstotliwoscio- 
wej, fazowej oraz odst^p sygnatu od 
zaktocen. 

Wzmacniacz napi^ciowy TA-E1 

Ten bardzo starannie opracowany wzmac- 
niacz (rys. 1 ) ma 8 wejsc: liniowe 1 , liniowe 
2, CD, SA CD, DAT/Magn. 1 , MD/Magn. 2 
oraz wejscie symetryczne. Jest rowniez tzw. 
"wejscie bezposrednie", tak usytuowane 
w torze sygnatowym, aby sygnat nie prze- 
chodzit przez styki selektora wejsciowego 
i monitora, co ma wplyw na jakosc odtwarza- 
nia. Na wyjsciu uktadu zastosowano stopien 
symetryzuj^cy umozliwiajqcy wykorzysta- 
nie wyjscia zarowno niesymetrycznego jak 
i symetrycznego. 

Schemat blokowy urzqdzenia przedstawio- 
no na rys. 2. 

W celu uzyskania mozliwie najwyzszej jako- 
sci dzwi^ku w selektorze wejsciowym zasto- 


WEJSCIA 

liniowe 2 
liniowe 1 
CD 

SACD 

symetryczne 

bezposrednie 


Sektor wejsciowy 


WZMACNIAJACY 


r^ 


DAT/Magn. 1 


DAT/Magn.2 


We 

Wy 

We 

Wy 




3~ 


We. symetryczne 
(modut z met. 
podtozem) 


Nowy 2 ® st aw 
w^maeniaj^ey, firmy 
Sony, sktadaj^cy si§ 
ze wzmacniacza 
napi^eioweg® TA°E1 
i wzmacniacza moey 
ma sprostac 
wymaganiom 
jakcseicwym jakie 
niesie wprowadzenie 
z n@w^ generaej^ 
odtwarzaczy 
cyfrcwycli Super 
Audi© CD 
oraz DVD aydo©. 





sowano przet^czanie zrodet dzwi^ku wyso- 
kiej klasy przekaznikami, skracajqc maksy- 
malnie drog$ sygnatu mi^dzy gniazdami 
wejsciowymi a wyjsciowymi, minimalizujqc 
w ten sposob wptyw zaktocen. Temu celo- 
wi ma stuzyc rowniez koncepcja toru sy- 
metrycznego oraz wykorzystanie modutow 
wzmacniajqcych z metalowym podtozem. 
Moduty te wykonano technologic ptaskie- 
go montazu, przy czym ciekawostkc jest 
umieszczenie mozaiki potqczen wraz z ele- 
mentami na ptytce ze stopu aluminium. Za- 
pewnia ona rownowag§ cieplnq uktadu, co 
ogranicza poziom szumow, skraca dtugosc 
pot^czen mipdzy elementami oraz eliminu- 
je wptyw szkodliwych wibracji. Moduty z me- 
talowym podtozem zastosowano w ukta- 
dzie liniowej fazy oraz we wzmacniaczu sy- 
metryzujccym. Szczegolnq uwag§ zwroco- 
no rowniez na regulator gtosnosci, ktory 
nalezy do elementow maj^cych ogromny 
wptyw na jakosc dzwipku. W regulatorze 
sity dzwi^ku zastosowano precyzyjny poten- 
cjometr o srednicy 50 mm z btpdem liniowo- 
sci ±0,5 dB w zakresie od -1 00 dB do 0 dB. 
Wyprowadzenia potencjometru wykonano 
z miedzi beztlenowej, a sygnat jest odbiera- 
ny przez metalowq wielopunktowq szczot- 
k§ poprawiajccc pewnosc styku. 

Sciezka rezystancyjna jest z przewodzq- 
cego plastyku stosowanego w profesjonal- 
nych konsolach mikserskich. Zewn^trzn^, 
mosi^znq obudow$ skonstruowano tak, aby 
maksymalnie ograniczyc wptyw wibracji na 
prac§ potencjometru. 

Uktad liniowej fazy 

Uktad ten, zastosowany we wzmacniaczu 
napi^ciowym i w stopniu wejsciowym 
wzmacniacza mocy ma szerokie pasmo 
przenoszenia (charakterystyka jest ptaska 
do 1 00 kHz) oraz znakomitq charakterysty- 
kc fazowc- Odpowiednie przebiegi oraz po- 
rownanie z uktadami konwencjonalnymi 
przedstawiono na rys. 3. 

W wipkszosci uktadow wzmacniaj^cych wy- 
korzystuje s\q p§tle ujemnego sprz^zenia 


Rys. 1. Wzmacniacz napi^ciowy TA-E1 firmy Sony, 
wn^trze oraz ptyta tylna 


Wejscie bezposrednie 


Monitor 

Magn.1/Magn.2 


Wzmocnienie 


1 — 1 

Wzm. liniowy 

n<— 

(modut z met. 

I 

podtozem) 


Wzm. z symetrycznym 
wyjsciem 
I modut z met. 
podtozem ) 



Wyjscie 

symetryczne 


|0) Wyjscie 
niesymetryczne 


Rys. 2. Schemat blokowy wzmacniacza napi^ciowego 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


Poziom [dB] 


Uktad liniowej fazy 


Uktad konwencjonalny 

ft h* Hlw lU 

Faza [rad.] 


Uktad liniowej fazy 


Uktad konwencjonalny 



Hys. 3. Przebieg charakterystyki wzmocnienia (a) oraz 
oharakterystyki fazowej (b) w funkcji czistotliwosci dla uktadu 
liniowej fazy oraz uktadu konwencjonalnego 


ANE TECHNICZNE 

zmocnienie napieciowe z wejscia CD 1 8 dB 

• namionowe napiecie wejsciowe 250 mV 

Inamionowe napiecie wyjsciowe 2.0 V (maks. 1 2 V) 
spotczynnik znieksztatcen nieliniowych h 
pasmie 20 Hz+-20 kHz) (przy Uwy = 2 V) 0.005% 
Siosunek sygnat/zaktocenia >1 1 5 dB 

i asmo przenoszenia 5 Hz+300 kHz (±0. -1 dB) 
pedancja wejsciowa: 


'vejscie niesymetryczne 
.vejscie symetryczne 
pedancja wyjsciowa: 
•yjscie niesymetryczne 
,'yjscie symetryczne 
VVymiary 
K’asa 


20 kQ 
40 kQ 

47 n 
220 LI 
430x108x445 mm 
21.5 kg 


zwrotnego w celu zredukowania znieksztat- 
cen nieliniowych oraz osiqgni^cia ptaskiej 
charakterystyki cz^stotliwosciowej. Zastoso- 
wanie pitli sprz^zenia zwrotnego moze 
spowodowab jednak wzrost impedancji 
w uktadzie, a co za tym idzie, wi^kszy wptyw 
elementow zwi^zanych z kompensacjq fa- 
zy na charakterystyki fazowq. Nie dotyczy 
to wprawdzie zakresu akustycznego, czyli 
do 20 kHz, jednak dla czistotliwosci wipk- 
szych charakterystyka fazowa ma tenden- 
cji do odbiegania od linii prostej. W uktadzie 
"liniowej fazy" wykorzystano metodi "de- 



tekcji pridowej” do poprawy para- 
metrow jakosciowych. Schemat 
blokady uktadu przedstawiono na 
rys. 4. 

Sygnat wejsciowy przechodzi 
przez bufor o wzmocnieniu 0 dB, 
a nastipnie jako sygnat pr^dowy 
wptywa do rezystora Rs. W punk- 
cie A”spotyka sii” z pr^dem z wyj- 
scia, przeptywajicym przez rezy- 
stor Rf. Roznica tych pr^dow tworzy 
sygnat sprzizenia zwrotnego, ktory w prze- 
tworniku l/U jest przeksztatcany na sygnat na- 
piiciowy. 

Korzysci ze stosowania prqdowego sprzi- 
zenia zwrotnego s^ znaczqce. W punkcie A, 
w ktorym nastipuje detekcja, jest bardzo 
mata impedancja, co poprawia charaktery- 
styki czistotliwosciowq uktadu. To z kolei 
powoduje mniejsze przesuniicie fazy sygna- 
tu, wiic stabszq kompensacji charakterysty- 
ki fazowej. W efekcie poprawia sii wier- 
nosc przenoszenia sygnatu przez uktad. 
Zastosowanie tego typu rozwiqzania w to- 
rze sygnatowym wzmacniacza umozliwia 
uzyskanie precyzyjniejszego obrazu dzwii- 
kowego w catym pasmie przenoszenia. 

Wzmacniacz symetryzujqcy 

W symetrycznym zarowno od strony wej- 
scia, jak i wyjscia wzmacniaczu wykorzysta- 
no zjawisko dyskryminacji sygnatow suma- 
cyjnych (CMRR), tak jak w uktadach rozni- 
cowych zbudowanych przy wykorzystaniu 
wzmacniaczy operacyjnych. Podobne roz- 
wi^zania s$ stosowane w profesjonalnym 
sprzicie w studiach nagraniowych w celu eli- 
minacji wptywu zaktocen na tor sygnato- 
wy. Schemat blokowy uktadu przedstawio- 
no na rys. 5. Uktad moze pracowac rowniez 
przy pot^czeniu jednego z wyjsc symetryza- 
tora z masq, co upodabnia go do najbardziej 


a) 1 


si 



uniwersalnego elementu w takich zastoso- 
waniach, czyli do transformatora. 

Zespot zasilacza 

W zespole zasilacza wzmacniacza zastoso- 
wano nowy typ toroidalnego transformato- 
ra z rdzeniem amorficznym. Kompozytowy 
rdzen o wysokiej przenikalnosci magne- 
tycznej zawiera zelazo, kobalt i nikiel. Pozba- 
wiony struktury krystalicznej rdzen ma mniej- 
szq histerezi i straty, w przyblizeniu o 1/3, 
niz rdzenie wykonane z materiatow 
klasycznych. 

Transformator jest umieszczony w cera- 
micznej obudowie ttumi^cej znakomicie wi- 
bracje. Filtr prostownika (rys. 6) wyposa- 
zono w nowy rodzaj trzyzaciskowych kon- 
densatorow elektrolitycznych, w ktorych za- 
cisk od strony diody prostownika moze bye 
catkowicie separowany od zacisku znajdu- 
jqcego sii od strony wzmacniacza. To redu- 
kuje wptyw sktadowych harmonicznych tit- 
nien o wielkiej czistotliwosci na praci 
wzmacniacza, co szczegolnie poprawia sto- 
sunek sygnatu do zaktocen w styszalnym 
zakresie czistotliwosci. 

Konstrukcja mechaniczna 

Obudowa wzmacniacza zostata zaprojekto- 
wana pod k^tem zapewnienia maksymalnej 
sztywnosci i stabilnosci konstrukeji. Pod- 
stawa jest z ptyty aluminiowej grubosci 10 
mm oraz dwoch ptyt miedzianych grubosci 
2 mm. Rowniez ptyta czotowa i tylna s$ 
grube, odpowiednio 7 i 10 mm, co nadaje 
sztywnosc catej konstrukeji. 

W celu unikniicia szkodliwych interfereneji 
zespot zasilacza jest odseparowany od po- 
zostatej czisci wzmacniacza i dotyczy to 
takze pokrywy gornej, ktora rowniez zosta- 
ta podzielona na dwie czisci. ■ 

Maciej Feszczuk 


b) 



Rys. 5. Schemat blokowy uktadu symetryzujqcego 
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Rys. 6. Uktad prostownika 

a - z nowym typem kondensatorow, b - z uktadem klasycznym 
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PtYTA W1EL0KR0TNEG0 

ZAPISU DVD + RW 


I DVD+RW to obecni© 
jedyna ptyta w petni 
kompatybilna 
z istniej^oymi 
odtwarzaczami 
DVD-Video i nap<§ dami 
DVD-ROM. 


D qzenie do za- 
pami^tywania 
coraz wi§k- 
szych informa- 
cji na dysku 
optycznym do- 
prowadzito do 
powstania dys- 
ku DVD-Video (Digital Versatile Disc 
Video), ktory moze zapami^tac 4,7 giga- 
bajtow informacji. Odpowiada to ponad 
dwom godzinom programu wideo wysokiej 
jakosci zapisanych po jednej stronie 
12-centymetrowej ptyty. Ptyty takie sq juz 
dose szeroko dost^pne w formie DVD-ROM 
(pami^ci odczytowej, jak CD-ROM) oraz 
DVD-Video (z filmami). Najnowszym osiq- 
gni^ciem w tej dziedzinie sq ptyty DVD do 
wielokrotnego zapisu, w kilku wersjach: 
DVD+RW, DVD-RW i DVD-RAM. Opiszemy 
tu budow§ i dziatanie ptyty DVD+RW, opra- 
cowanej wspolnie przez firmy Hewlet-Pac- 
kard, Mitsubischi Chemical, Philips, Ricoh, 


Rowek 


Sony i Yamaha. Jest to jedyna ptyta do wie- 
lokrotnego zapisu, zapewniaj^ca petn^ kom- 
patybilnosc z istniejqcymi odtwarzaczami 
DVD-Video i nap^dami DVD-ROM. A to 
znaezy, ze dotychczas nabyte czy nagrane 
w domu ptyty b§dzie mozna odtwarzac 
w odtwarzaczu DVD+RW. 

DVD+RW umozliwia jednoczesny zapis da- 
nych komputerowych i sygnatu wizyjnego. 
Zastosowana w komputerze, umozliwia wy- 
korzystanie zalet swego zapisu metodq 
CAV (statej pr^dkosci k^towej), utatwiajqce- 
go szybki, swobodny dost§p do danych. 
Zawiera tez system Defect management 
zapewniaj^cy niezawodnosc danych oraz 
Quick formatting (szybkie formatowanie), 
ktore umozliwia natychmiastowe uzyeie czy- 
stej ptyty. Funkcja Lossless linking (bez- 
stratnych wstawian, o czym dalej) umozliwia 
stosowanie zapisu o zmiennej szybkosci 
przesytania danych przy dtuzszyeh cza- 
sach odtwarzania oraz uzyskanie kompaty- 
bilnosci z odtwarzaczami DVD-Video. Po 
dokonaniu zapisu, wszystkie parametry 
DVD+RW sq zgodne z DVD-ROM. 
DVD+RW Video jest zakodowane 
w MPEG2 ze zmiennq szybkosciq przesy- 
tania danych, zaleznie od dynamiki seen. 
Jest to jeden z czynnikow wptywaj^cych 
na dtugi czas nagrania lub popraw^ jakosci 
nagran bez skracania ich dtugosci. 
Technika DVD+RW Video rowniez utatwia 
edycj§. W dotychczas uzywanym systemie 
edycji filmow z kamery stosuje si§ dwa urzq- 
dzenia wideo, tutaj do swobodnego dost^pu 


Rys. 1. Przekroj jednostronnej ptyty DVD+RW 


do dysku DVD+RW wystareza jedna nagry- 
warka DVD Video. Adzi^ki kompatybilnosci 
z PC mozna wykorzystywac komputer. 
Organizacja danych na dysku DVD+RW jest 
zgodna z przemystowym standardem UDF 
( Universal Disc Format), dobrze przystoso- 
wanym do postugiwania si§ plikami zmien- 
nych rozmiarow i swobodnego zapisu matych 
ilosci danych, utatwia tez konstruowanie apli- 
kaeji wieloplatformowych. Jako praktyeznie 
niezalezny od platformy sprz§towej, UDF 
zapewnia wysokq kompatybilnosc z systema- 
mi danych bazujqcymi na CD. 

Jak dziaia? 

Na rys. 1 przedstawiono przekroj ptyty 
DVD+RW. Medium zmieniaj^ce faz§ przy 
naswietleniu laserem zawiera napylone na 
rowkowanym podtozu z poliw^glanu cztery 
warstwy stopu Ag-ln-Sb-Te (rowki stuz^ do 
prowadzenia gtowicy oraz do wpisywania in- 
formacji adresowej i innych danych). Sktad 
chemiczny stopu okresla minimalny czas kry- 
stalizacji, a konstrukeja ptyty (grubosci warstw, 
pojemnosci i przewodnosci cieplne) decydu- 
je o szybkosci schtadzania podezas zapisu. 
Utrzymanie wtasnosci zapisu wymaga do- 
ktadnego kontrolowania sktadu warstwy za- 
pisu, przy czym jest ogoln^ zasad^, ze mata 
moc zapisu wymaga cienkich warstw. 

Zapis wi^zkq laserow^ odbywa si§ w ta- 
two zmieniajqcej faz§ warstwie polikrystalicz- 
nej. Wi^zka selektywnie podgrzewa okreslo- 
ne punkty warstwy do temperatury topnie- 
nia (500° do 700°C). Atomy pierwiastkow 
warstwy poruszajq si§ w miejscu stopienia 
szybeiej niz obok, w miejscu nie zmienio- 
nym. Jesli teraz nast^pi odpowiednio szyb- 
kie schtodzenie, przypadkowa struktura 
ptynna ulega "zamrozeniu” do tzw. stanu 
amorfieznego (rys. 2). Jesli warstwa zmie- 
niaj^ca faz§ ulegnie podgrzaniu ponizej 
temperatury topnienia, ale powyzej tempe- 
ratury krystalizaeji (200°C) na czas dtuzszy 
od minimalnego czasu krystalizaeji, atomy 
powracajq do stanu uporzqdkowanego, czy- 
li krystalieznego. 

Cz^sci amorfiezne i krystaliezne materiatu 
warstwy maj^ rozne wspotezynniki odbicia 
swiatta, mozna je wi§c odroznic optyeznie. 
Materiat amorfiezny odbija swiatto stabiej niz 
materiat krystaliezny, wytwarzajqc podezas 
odczytu sygnat taki sam, jaki daje dwuwar- 
stwowa ptyta DVD-ROM. Czyli - DVD+RW 



Etykieta 

Poliw^glan 

Zywica 

Warstwa odblaskowa 
G6ma warstwa dielektryczna 
Warstwa zapisu (Ag-ln-Sb-Te) 
Dolna warstwa dielektryczna 
Poliw^glanowe podtoze dysku 


Strumien lasera 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2000 


POZNAJEMY SPFIZ^T 


Tworzenie stref amorficznych 

temp. 

<^1 

ok..600°C / 

Temp, topnienia 

/ 

\ Lhtodzenia 

ok..200°C j 

♦\Temp. krystalizacji 
4 Czas i 
Wystalizaqi 


Tworzenie stref polikrystalicznych 

temp. 


ok.. 600 °C 

Temp, topnienia 


^tprzej. V 

ok..200°C^- 

^<Temp- krystalizacji 


Czas 


Wystalizaqi 



Rys. 3. Moc wyjsciowa lasera a realizowana 
funkcja 


Dla punktu ”3T” 

(tworzy stref§ amorliczn^ 
na dysku) 


- T* J 
Moc moduiowana 


Rys. 4. Przyktad przebiegu zapisu 

-h t w jfr 


Rys. 2. Powstawanie stref amorficznych i polikrystalicznych 

Power Control). 

Przebieg zapisu przedstawiono na rys. 4. 
Zapis skiada si§ z dwoch cz^sci: impulso- 
wej i nieimpulsowej. Impulsy wytwarzajq 
amorficzne pola, w cz^sci nieimpulsowej 
nast$puje wpisywanie obszarow polikrysta- 
licznych mi^dzy pola zapisu informacji. 
W podanym tu przyktadzie laser zapisuje 
najkrotszy znak jaki stosuje system DVD, 
tzw. M znak 3T". Warto miec na uwadze, ze 
nowe dane wpisuje si§ wprost na stare, tak 
samo jak nagranie w magnetofonie, i moz- 
na to robic kilka tysi^cy razy. 

Na rys. 5 przedstawiono przebieg zapisu dla 
pracy w trybie CAV (statej prpdkosci kgto- 
wej). Dobra jakosc sygnatu przy szybko- 
sciach zarowno x 1 i x 2,4 wymaga utrzyma- 
nia mniej wi$cej statej dtugosci impulsu za- 
pisu (T top i T mp ) w catym zakresie szybko- 
sci. Oczywiscie, dtugosc bitu kanatowego 
T ch zmienia si§ wtedy z szybkosci^. Przed- 
stawiony tu sposob zapisu zapobiega rekry- 
stalizacji wtasnie zapisanego punktu amor- 
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Moc state 


Podstawowe wtasciwoSci DVD+RW 


Pojemnosc ptyty jednostronnej -4,7 GB 
Pojemnosc ptyty dwustronnej -9,4 GB 
Laser 650 nm o aperturze numerycznej 0,65 
Zag^szczenie danych state liniowe 
Zapis CLV lub CAV 

Szybkosc zapisu od x 1 do x 2,4 szybkosci transmisji 

danych DVD-Video (tzn. 11 do 26 Mbit/s) 

Zarzqdzanie bt^dami -w nap^dzie 

Szybkie formatowanie 

Modulacja 8*5-16 i kod RS jak w DVD-ROM 

Nagrywanie 

-kolejne i w dowolnym miejscu 
-32 kB bloki ERCO 
-funkcja "Lossless linking" 

Informacje o adresie 

-rowek spiralny z odchyleniami radialnymi 
-adresy modulowane fazowo 
- po 4 adresy na blok 32 kB 
Stosuje si$ czystq ptyt§, bez wktadek itp. 


niekompatybilnosc z urzqdzeniami odczytu- 
jqcymi w rodzaju odtwarzaczy DVD Video 
czy nap^dow DVD ROM. Tu odpowiednie 
uktady ten efekt eliminuj^, umozliwiajqc za- 
pis danych i sygnatu wizyjnego w rozne 
miejsca ptyty oraz zastqpienie dowolnego 
bloku 32 kB (jest to jednostka zapisu) innym 
bez utraty kompatybilnosci. 

Bezstratne wstawiania wymagajq wpisywa- 
nia blokow danych z duzq doktadnosci^ 
(do 1 jim) na wtasciwe im pozycje. W tym 
celu do rowka doprowadza si§ wobulowany 
sygnat zegarowy 81 7 kHz, stuzqcy do usta- 
lania doktadnej pozycji pocz^tku i kohca 
zapisu. Jednoczesnie w rowku zapamiptu- 
je si§ informacje adresowq, odwracajqc lo- 
kalnie znak wobulowanego przebiegu. 


Porownanie DVD+RW z DVD-ROM 




LT„ j 

Rys. 5. Zapis przy pracy w systemie CAV (statej 
szybkosci kqtowej) 

rr iozna odczytywac na nap^dach DVD-ROM 
i w odtwarzaczach DVD Video. 

Zmiana zapisu odbywa si$ przy jednym 
przejsciu zogniskowanej wiqzki laserowej. 
W systemie DVD+RW dane S 3 zapisywane 
przy zastosowaniu okreslonej metody zapi- 
su przy roznych mocach wiqzki laserowej 
(rys. 3). Impulsowana ze wzgl^dow ciepl- 
nych wigzka pracuje na trzech poziomach 
mocy: P write (zapisu), P erase (kasowania) 
i ? bjas (podgrzewaj^ca). Przy zapisie wiqz- 
ka tworzy wyraznie okreslone obszary amor- 
fiozne o wymaganej dtugosci, a mi^dzy stre- 
fami zapisu ma moc tworz^c tarn 

silniej odbijajqce swiatto regiony polikrysta- 
liczne. Optymalne poziomy mocy zalezq 
od budowy dysku, konstrukcji rekordera i od 
szybkosci zapisu, a na rys. 3 S 3 podane 
srednie wartosci orientacyjne. Dla konkret- 
nej kombinacji dysk/rekorder i roznych szyb- 
kosci zapisu sq one okreslane przez proce- 
dure optymalizacji mocy OPC (Optimum 




DVD+RW 

DVD-ROM 



jednowarstwowa 

dwuwarstwowa 



Zmiana fazy 

Tylko odczyt 

Tylko odczyt 

Pojemnosc 

[GB] 

4,7 

4,7 

8.54 

Diugosc fali lasera 

[nm] 

650 

650 

650 

Zdolnosc odbijania 

[%] 

18+30 

45+85 

18+30 

Skok sciezek 

[nm] 

0,74 

0,74 

0,74 

Minimalna dtugosc 
punktu ("pit”) 

[nm] 

0,4 

0,4 

0,44 

Modulacja 


>0,6 

> 0.6 

>0,6 

Modulacja danych 


8+16/RS-PC 

8+16/RS-PC 

8+16/RS-PC 

Szybkosc transmisji 
danych w kanale 

[MHz] 

26,16 

26,16 

26,16 

Wybieranie danych 


x( 1+2.4) 

3.49 m/s (xl ) 

3,84 m/s 


ficznego i umozliwia zapis zarowno w trybie 
CAV jak i z dowolnq statq szybkosciq linio- 
w 3 CLV ( Constant Linear Velocity) lez 3 C 3 
mi^dzy x 1 a x 2,4. 

I jeszcze o ’’Lossless linking”. Format 
DVD+RW umozliwia kodowanie sygnatu 
wizyjnego ze zmienn 3 szybkosc^ transmi- 
sji danych. Poniewaz proces zapisu odby- 
wa sie ze stat 3 szybkosc^ danych, zacho- 
dzi potrzeba cz^stego jego zatrzymywania 
i wt 3 czania. W warunkach normalnych po- 
wstawatyby straty na przejsciach (wtasnie 
ten ’’linking loss”), ktore spowodowatyby 


W kazdym 32 kB bloku ERCO znajduj 3 si$ 
4 adresy, gwarantuj 3 ce niezawodnie dziata- 
j 3 cy format adresowania z duzym margi- 
nesem wykrywalnosci. 

Nowe ptyty DVD+RW S 3 dostarczane za- 
wsze w stanie polikrystalicznym (inicjalizo- 
wane). 

Na zakohczenie, tablica obustronnej kom- 
patybilnosci z napedami DVD-ROM. ■ 

Opracowano na podstawie materiatdw firmy Philips. 

Leon Kossobudzki 
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SAMOCHODOWY 
RADIOODTWARZACZ 
VDO DAYTON CR 3300 


Z e zrozumiatym zain- 
teresowaniem przy- 
stqpilismy do oceny 
samochodowego ra- 
dioodtwarzacza, 
ktorzy udost^pnita 
nam firma VDO Car 
Communication Po- 
land. Wprawdzie zainteresowanie budzi nie- 
mal kazda nowosc, ale w tym przypadku 
mielismy do czynienia ze sprz^tem, w 
ktorym producent pogodzit umiarkowanq 
cen§ z takimi wyrafinowanymi funkcjami 
jak automatyczny equalizer , regulacja gto- 
snosci zalezna od pr^dkosci jazdy, czy ze- 
wn^trzny termometr sygnalizujqcy niebez- 
pieczenstwo gotoledzi. 

Funkcje uzytkowe 
Zacznijmy od funkcji rzadziej spotykanych. 
Automatyczny equalizer (korektor brzmie- 
nia dzwi^ku) wyrownuje charakterystyk§ 
akustycznq wzmacniacza m.cz., kompensu- 
jqc nierownomiernosci powodowane ttu- 
mieniem fal akustycznych przez fotele, wy- 
ktadziny tapicerskie wn^trza pojazdu itp. 
Za pomocq mikrofonu pomiarowego, nale- 
zqcego do wyposazenia, jest kontrolowany 
poziom odtwarzania charakterystycznych 
cz^stotliwosci akustycznych, w miejscach 
wybranych przez uzytkownika i S3 automa- 
tycznie wprowadzane korekty charakterysty- 
ki wzmacniacza m.cz. radioodtwarzacza. 
Regulacja gtosnosci zalezna od pr^dko- 
sci jazdy. Do radioodtwarzacza jest dopro- 


I Oceniamy wysokiej 
klasy radioodtwarzacz 
nowej marki, 
o funkcjach 
uzytkowych 
spotykanych 
zazwyczaj w znacznie 
drozszym sprz^cie. 

wadzany odpowiednio przetworzony sygnat 
z pr^dkosciomierza, realizuj^cy zaleznosb 
- im wi$ksza jest pr$dkosc jazdy, tym wi§k- 
sza sita gtosu. Do wyboru sq cztery stopnie 
korekcji gtosnosci. 

Ostrzeganie przed przekraczaniem usta- 
lonej pr^dkosci. Sygnat z pr^dkosciomie- 
rza wykorzystano takze do sygnalizacji prze- 
kroczenia ustalonej przez kierowc§ pr^dko- 
sci jazdy, np. 90 km/godz. Po przekroczeniu 
tej pr^dkosci radioodtwarzacz wysyta krot- 
kie sygnaty dzwi^kowe, tym cz^stsze im 
wi$ksze jest przekroczenie pr^dkosci. 
Ostrzezenle o gotoledzi. Do radioodtwa- 
rzacza mozna dot^czyc czujnik temperatury. 
Stuzy on do pomiaru temperatury zewn^trz- 
nej. Temperatura jest podawana na wyswie- 
tlaczu. Ponadto, jezeli jest ona nizsza niz 
+ 3 °C, wysytane s 3 sygnaty akustyczne 
ostrzegaj^ce o niebezpieczenstwie gotoledzi. 

Radio 

Odbiornik radiowy ma wszystkie zakresy czq- 
stotliwosci: tale ultrakrotkie, srednie, dtugie, a 


nawet krotkie -pasmo 49 m. S3 dwa pozio- 
my czutosci przy automatycznym wyszukiwa- 
niu stacji: lokalne -wybierane S3 tylko stacje 
0 silnym sygnale, dalekie (distant) -wszyst- 
kie odbierane stacje, rowniez stabe. 
Odbiornik wykorzystuje funkcje RDS, takie 
jak: nazwa stacji oraz krotkie informacje te- 
kstowe, AF-cz^stotliwosci alternatywne, TA 
- komunikaty 0 ruchu drogowym, PTY - 
informacje 0 rodzaju programu. Oddzielny 
rejestr stuzy do zapami^tywania stacji RDS. 

Odtwarzacz kasetowy 

Odtwarzacz kasetowy z autorewersem jest 
przystosowany do tasm zelazowych, chromo- 
wych i metalowych. Ograniczanie szumow 
odbywa si$ w systemie Dolby B. Kolejne funk- 
cje to przegl^danie kasety (odtwarzanie kilku 
pierwszych sekund kazdego utworu) oraz wy- 
bieranie utworow zapisanych na tasmie przed 
lub po utworze aktualnie odtwarzanym. 

Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Sterowaniezmieniaczem ptyt kompakto- 
wych. Do omawianego radioodtwarzacza 
mozna dotqczyb zmieniacz ptyt CD. W ofer- 
cie VDO Dayton S3 modele zmieniaczy z 
magazynkami na 4 , 6, lub 1 0 ptyt. Za posre- 
dnictwem radioodtwarzacza steruje si§ pod- 
stawowymi funkcjami odtwarzania ptyt kom- 
paktowych, a mianowicie: odtwarzanie utwo- 
row w przypadkowej kolejnosci, powtarzanie, 
odstuchiwanie pocz3tkow wszystkich utwo- 
row znajduj3cych si$ na ptycie. Dalsze funk- 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


cje to kompresja dynamiki odtwarzanych 
utwordw muzycznych, CD Text oraz mozli- 
wosc wpisywania nazw ptyt - do 1 2 liter. 
Zdalne sterowanie. Pilot nie wchodzi w 
sktad standardowego wyposazenia radiood- 
twarzacza, mozna natomiast dokupic zdal- 
ne sterowanie przewodowe typu "myszka”, 
albo klasyczny pilot bezprzewodowy. 
D^datkowe gniazda. Podstawowq instala- 
cj§ audio tatwo jest rozbudowac, gdyz do ze- 
wr^trznych wzmacniaczy, w tym wzmacnia- 
cza subwoofera przewidziano gniazdo wyj- 
sciowe. Oddzielne gniazda umozliwiajq do- 
iqczenie telefonu - rozmowa jest wtedy sty- 
szana w gtosnikach samochodu - oraz do- 
i^czanie przenosnego (osobistego) odtwa- 
rzacza CD, DCC, MD itp. 

razenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie - wyglqd radioodtwarza- 
cza jest atrakcyjny. Srebrzysto-szara obu- 
dowa prezentuje si§ korzystnie na tie deski 
rozdzielczej samochodu. Wielobarwny, duzy 
wyswietlacz wyglqda efektownie, ale "spokoj- 
nie”. Duze napisy i symbole utatwiajq od- 
czytywanie informacji na wyswietlaczu. 
Montaz we wspotczesnym samochodzie, ma- 
jacym przygotowanq instalacj^ (ztqcza ISO) 
oraz fabrycznie wmontowan^ anten§ i gtosni- 
ki. jest bardzo prosty i zajmuje kilka minut. Nie 
S 3 przy tym potrzebne specjalne narz^dzia. 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Tuner 

Zakresy fal: ultrakrotkie x 2. dtugie. 

srednie x 2. krotkie -pasmo 49 m 
RDS z funkcjami: nazwy stacji i radio tekst. AF. TA. 

PTY 

Pamieb programow: tale ultrakrotkie 2 x 10 stacji. dtu- 
gie. srednie. krotkie po 10 stacji, 
pami^c stacji RDS 

Odtwarzacz kasetowy 

Rodzaje odtwarzanych tasm: zelazowe. chromowe. 
metalowe 

Redukcja szumow: Dolby B 
Autorewers 

Funkcje uzytkowe: ’'przeglqdanie'’ utworow, "przeska- 
kiwanie" do utworow poprzednich 
i nastepnych {MSS- music 
search system) 

Wzmacniacz 

Cyfrowy wzmacniacz dzwi^ku z charakterystykami 
brzmienia: ptaska. jazz, wokal. pop, classic, rock 
Niezalezne regulacje niskich i wysokich tonow 
Moc wyjsciowa: RMS 4 x 23 W, moc maksymalna 
4x45 W 


Obstuga radioodtwarzacza jest tatwa do 
opanowania, mimo tylu funkcji uzytkowych. 
Pomaga przy tym "rozdzielone” menu zwi^- 
zane z rodzajami pracy, np. radio, odtwa- 
rzacz kasetowy, sterowanie zmieniaczem 
ptyt itp. Dodatkowa pomoc to program ’’de- 
mo" prezentujqcy wi^kszosc uzytkowych 
funkcji oraz szczegotowa instrukcja obstugi. 
Dostosowanie poszczegolnych funkcji do 
zyczen uzytkownika jest utatwione dzi^ki 


rozbudowanemu programowi tak zwanych 
ustawien poczqtkowych, ktorych jest ok. 
30! Oto kilka przyktadow: mozna wyt^czyb 
nie uzywane zakresy fal, np. dtugie i krotkie, 
wybrac skal§ temperatury (Celsjusza albo 
Fahrenheita), wtqczyc (wyt^czyc) i wybrac 
rodzaj sygnatu akustycznego potwierdzaj^- 
cego przetqczanie funkcji, wt^czyb albo wy- 
t^czyd RDS itd. 

W praktyce te pocz^tkowe ustawienia okaza- 
ty si§ bardzo pomocne. Obstuga radioodtwa- 
rzacza stata si§ jeszcze prostsza i wygodniej- 
sza po wytqczeniu nie uzywanych funkcji. 
Gruntownie przebadano funkcjonowanie au- 
tomatycznego korektora dzwi^ku. Mikrofon 
pomiarowy byt umieszczany kolejno na miej- 
scu kazdego z pasazerow. W miejscu odstu- 
chu, w ktorym byt umieszczany mikrofon, 
brzmienie dzwi^ku i scena muzyczna, byty 
wyraznie lepsze (lepiej zrownowazone) niz w 
innych cz^sciach wn^trza samochodu. Byty 
tez roznice, gdy korekcji dokonywano z pa- 
sazerami w samochodzie, albo bez nich. 
Decydujqc si$ na zakup radioodtwarzacza tej 
klasy warto zadbac rowniez o dobre gtosniki 
dwu- lub trojsystemowe, albo zainstalowac 
zestawy gtosnikowe ze zwrotnicami. Montaz 
gtosnikow lepiej zlecic fachowcom. 

Cena radioodtwarzacza CR 3300 jest, jak na 
sprz^t tej klasy i z tyloma funkcjami, bardzo 
umiarkowana i w lutym wynosita 1 399 zt. S .J. ■ 
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DWUSYSTEMOWY 
MAGNETOWID JVC 



« 



Z toty kolor ptyty czoto- _ 
wej magnetowidu 
i utrzymana w tej bar- 
wie jasno-bezowa I 
obudowa wyrozniajq 
si§ wsrod przewaznie 
ciemnych obudow I 
magnetowidow in- 
nych firm. W gornej cz^sci ptyty czotowej 
znajdujq si§ kieszenie z dwoma napqda- 
mi, a pod nimi dwa wyswietlacze. Ostona I 
z przyciemnianego tworzywa zastania przy- 
ciski funkcji pomocnych przy kopiowaniu 
i obstudze magnetowidu: Dubing, Audio I 
dubbing , insert, Szybkie przewijanie, Stop, 
Pauza, Zapis, Program TV oraz zestaw 
gniazd DV, S-video, Video i Audio LR. Obu- | 
dow§ ozywiajq dwa wqskie zdtte wskazni- 
ki sygnalizujqce wybor nap§du. 


Magnetowid HR-DVS1 
otrzymat 

od stowarzyszenia 
dziennikarzy EISA 
wyroznienie 
Europejskiego 
Magnetowidu Roku 
1999/2000. Mozna 
na nim nagrywac 
i odtwarzac zarowno 
w systemie 

analogowym S-VHS/VHS, 
Jak I cyfrowym MiniDV. 

Konstrukcja 

Napqd na kasety VHS umozliwia rowniez 
nagrywanie kaset S-VHS. Magnetowid 
wowczas ma typowe wyposazenie wy- 
zszej klasy magnetowidow firmy JVC, 
a wi§c uktady poprawiajqce jakosc obra- 
zu BEST, Digital 3R, Digital TBC (Time 
Base Corrector) oraz Picture control. 


WYBRANE DANE TECHNICZNE 


Konfiguracja gtowic 
Wirujqca gtowica kasujqca 
Podtrzymanie pami^ci timera 
Pami^c 
Timer 

Ztqcza: Przod 


Wymiary 
Pobor mocy 


DV+Super DA-4 

przez 60 min 
1 00 kanatow 
1 rok/8 zdarzeri 
A/V we 
S-Video we 
DV we.wy 
Scad (x2) 
Audio wy 
S-Video wy 
437x127x380 mm 
46 W, 

(standby 5,6 W) 


System BEST (Biconditional Equalized Si ■ 
gnal Tracking) automatycznie ocenia ja- 
kosc uzywanej tasmy oraz stan gtowic 
i optymalizuje parametry zapisu i odczytu 
tak, aby uzyskac jak najlepszy obraz. Uktac! 
Digital 3R przetwarza sygnat luminancji, 
dziqki czemu jest lepsze odtwarzanie deta- 
li. Uktad Digital TBC (Time Base Correc 
tor) usuwa drzenie (Jitter), zaktocenia w sy • 
gnale wizyjnym, widoczne na kraw^dziach 
konturow. Sq one szczegolnie wyrazne przy 
odtwarzaniu starych kaset. 

Funkcjq Picture Control koryguje si$ r^cznie 
jakosc obrazu. Do wyboru sq rowniez funk- 
cje: Edit ; ktora minimalizuje utrat§ jakosci 
obrazu w czasie montazu, przy zapisie i od- 
czycie, Soft, zmniejsza nieostrosc obrazu 
powstatq wskutek duzych szumow, Sharp, 
zwi^kszajqca ostrosc kraw^dzi, szczegolnie 
przy filmach rysunkowych. 

Przy tasmach nagranych na innym magne 
towidzie potozenie gtowicy moze bye regulo- 
wane r§cznie lub automatycznie (Tracking). 

Dlwifk 

Magnetowid nagrywa dzwi^k stereofonicz- 
nie w systemie analogowym A2 lub cyfro 
wym Nicam. Mozliwe jest nagrywanie dzwi§ 
ku z kanatu prawego lub lewego przy trans- 
misji dwujqzycznej. 

Wyszukiwanie nagran 

Ptynnq zmian§ prqdkosci przeszukiwania ta- 
smy z podglqdem umozliwia tareza Jog cx 
Shuttle umieszczona na pilocie lub przyeiski 
na obudowie. Do dyspozycji jest przewijanie 
z podglqdem przyspieszone lub zwolnione 
i przewijanie poktatkowe. Poczqtki nagran ia- 
two sq odnajdywane przy uzyciu funkcji 
Index search. Mozna wprowadzic do 9 
numerow indeksow. 



OCENY UZ YTKOWNI KOW 


Mlagrywanie z timerem 

Do dyspozycji sq dwa systemy - Show 
View i Express Timer. W systemie Show 
View wprowadza si? specjalny kod zawie- 
raj^cy informacje o dacie i czasie trwania 
programu (zamieszczany w niektorych ga- 
zetach). W drugim systemie do niezalezne- 
go wprowadzenia godziny poczqtku zapisu, 
daty i wyboru kanatu stuz§ cztery klawisze: 
Start, Stop, Date , TV Prog umieszczone na 
piiocie. Ustala si? takze pr?dkosc zapisu 
SP/LP. Jest tez mozliwosb automatycznej 
/.rniany pr?dkosci na LP, jezeli zabraknie 
miejsca na tasmie. Niestety nie ma informa- 
cji o kolizji terminow. 

Oczywiscie jest nagrywanie natychmiasto- 
vve. Wystarczy nacisn^c kolejno przycisk 
zapisu REC (tylko na obudowie), aby wybie- 
ra 6 30-minutowe przedziaty czasu, do 120 
rninut. 

MiniDV 

Map?d kasety MiniDV ma mniej 
funkcji, za to ma funkcje niedost?p- 
ne w systemie VHS. Nalezy do nich 
mozliwosb odtwarzania zapisu 
z efektami specjalnymi, jak Film kla - 
syczny, Odtwarzanie czarno-biale, 

Sepia, Stroboskop, Video echo. 

Wybrany fragment obrazu mozna 
powi?kszyc (Zoom). 

Dzwi?k jest zapisywany cyfrowo. 

Do wyboru s$ cz?stotliwosci prob- 
kowania 32 i 48 kHz. W trybie 32 
kHz jest odtwarzana oryginalna 
sciezka lub wkopiowana albo obie 
jednoczesnie, np. muzyka i ko- 
mentarz. 

IT /aca z dwoma nap^dami 

VVbudowanie dwoch nap?dow utatwia prze- 
grywanie lub montaz nagran z kasety Mini- 
DV na kaset? S-VHS/VHS lub odwrotnie. 
Znacznikami okreSla si? na tasmie miejsce 
wybrane do skopiowania, a kopiowanie 
odbywa si? synchronicznie. Do montazu 
kilkunastu wybranych seen najlepiej nada- 
je si? funkeja Random assemble editing. 
Dxiata ona tylko przy kopiowaniu z kasety DV 
na S-VHS/VHS. Do pami?ci wprowadza si? 
8 seen i wkopiowuje w dowolnej kolejnosci. 
Kcld^ ze seen mozna poprzedzib lub zakon- 
czyc efektem specjalnym. Do dyspozycji jest 
17 efektow rozpoczynania seen typu fader lub 
Wipe. Oczywiscie jest mozliwe kopiowanie na 
tasm? MiniDV lub S-VHS/VHS z innych do- 
tqczanych urzgdzen wideo, np. kamery, ma- 
gnetowidu, dzi?ki wygodnym gniazdom 
z pizodu obudowy. Mozna rowniez wymienid 
fragment obrazu Insert lub sciezki dzwi?ko- 
wej Audio Dubbing. 


Dotqczenie drukarki do wyjscia DV umozli- 
wia drukowanie klatek filmu z tasmy MiniDV 
lub S-VHS/VHS. Tym samym ztqczem moz- 
na doprowadzic cyfrowy sygnat do kompu- 
tera, ale firma JVC nie dostareza odpowie- 
dniego oprogramowania. 



Odchylana ostona ptyty czotowej 


Menu 

Menu jest typowe-wielopoziomowe. Ma- 
gnetowid instaluje si? przez ustalenie kilku- 
nastu parametrow. Istotne jest przeczytanie 
instrukcji, aby uwzgl?dnic wszystkie nasta- 
wy. Pierwsza instalacja jest automatyezna. 
Z 1 0 j?zykow (brak polskiego) wybiera si? j?- 
zyk menu i ustala kod kraju. Zegar nalezy 
ustawic r?cznie. Kanaty telewizyjne s 3 wy- 
bierane automatyeznie, ale bez nazw staeji. 
Trzeba je wybrab z listy staeji lub utworzyc 
samemu, wykorzystuj?c generator zna- 
kow. Funkcje porzqdkowania kolejnosci sta- 
eji telewizyjnych sq tatwe w obstudze. Ma- 
jqc telewizor nowej generaeji z funkcjq 
T-V link , mozna zaprogramowac automa- 
tyeznie magnetowid w kolejnosci progra- 
mow telewizora. 

Wrazenia uzytkownika 

Wykonanie i pasowanie elementow jest bar- 
dzo dobre. Ukrycie gniazd pod osion? chro- 
ni je przed kurzem. Mechanizmy wkiadania 


i wyjmowania obu kaset pracujq cicho, ale 
praca silnika przy odtwarzaniu jest gtosniej- 
sza niz w magnetowidzie z jednym nap?- 
dem. Mechanizm VHS przewija w 90 s 1 80- 
minutow^ tasm? VHS. 

Pilot jest duzy, ci?zki, pewnie trzyma si? go 
w dtoni. Pokr?tto Jog i Shuttle jest wygodne 
przy ptynnej zmianie pr?dkosci, jezeli precy- 
zyjnie okresla si? wybrane miejsce. Pilo- 
tem mozna obstugiwac dwa nap?dy ma- 
gnetowidu, telewizor i tuner satelitarny lub in- 
ny magnetowid (do wyboru jest kilkadziesi^t 
kodow). Mimo to, nie ma za duzo przyei- 
skow, co utatwia obstug?. Nie zastosowano 
podswietlenia najcz?sciej uzywanych przy- 
ciskow, co utatwiatoby obstug? w stabo 
oswietlonym pokoju. 

Opisywane uktady poprawy jakosci obrazu 
mozna wtqczac i wytqczac. Zmiany w jako- 
sci obrazu sq zauwazalne, ale 
nieznaezne. Najskuteczniejszy 
okazat si? uktad TBC, ktorego 
dziatanie widoczne byto szcze- 
golnie przy odtwarzaniu kaset 
stabej jakosci. Jakosd obrazu 
odtwarzanego z kasety MiniDV, 
nagranej wczesniej na kamerze, 
byta bardzo dobra. Podobnie ja- 
kosc nagranego programu tele- 
wizyjnego byta prawie identyez- 
na z oryginatem. Takze nagrania 
! w systemie S-VHS sq bardzo 
dobre, kolory sg naturalne, nasy- 
cone, a obraz zawiera duzq licz- 
b? szczegotdw. Stop-klatka jest 
dobrej jakosci. Dzwi?k jest bez 
zastrzezen, dodatkowo zyskuje 
na jakosci po doprowadzeniu do 
zestawu audio. 

Duz$ zaletq magnetowidu jest mozliwosc 
wykorzystania go przy montazu. Montaz 
z uzyeiem funkcji Random assemble editing 
jest bardzo tatwy, a utworzone potqczenia 
mi?dzy scenami dobrej jakosci. Wyposaze- 
nie magnetowidu w efekty specjalne ra- 
zem z roznego rodzaju mozliwosciami kon- 
czenia i rozpoczynania seen upodabnia go 
do studia montazowego. Szkoda, ze nie 
ma generatora znakow, aby mozna byto 
tworzyc napisy. Testowany magnetowid nie 
jest tani, kosztuje 9999 zt; trzeba jednak pa- 
mi?tac, ze s? w nim trzy mozliwosci zapisu 
i odtwarzania MiniDV, S-VHS/VHS oraz 
amatorskie studio montazowe. Dlatego 
mozna go polecic osobom zajmujqcym si? 
potprofesjonalnyn filmowaniem lub amato- 
rom (z zasobnym portfelem) posiadajqcym 
cyfrowy kamer? MiniDV interesuj^cym si? 
montazem filmow. ■ 

Jerzy Justat 



Obraz czamo- Efekt sepii Twillight 

biafy 



Efekty specjalne wykorzystywane przy montazu filmu 
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Ogt oszenia drobne 

0 Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszel- 
kich typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 War- 
szawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 0 604 799 655 RO/5/96 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiegotypu, trafa gtosnikowe, 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 02-697 Warsza- 
wa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosc) "Z.E. 
ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. RO/286/95 

$ Naprawa I uruchamianie kodowanych odbiornikdw samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy, ”Pi-Si Elektronlk” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 1 56, www.inet.com.pl/pisl/ 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki -sprzedam. Sylwester Krolak, 
ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. _ 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 
PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. 
Gwarancja zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz§sci do 
kuchenek mikrofalowych. 
"IZOTECH" 30-011 Krakow, ul. 
Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i 
REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 


systemy a lama we 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konf iguracjach 
Sklep - nawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny: w pi.itki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie irwania giddy dektronieznej 
w sobotv w godz. I3°j"-I8°° 
w niedzi'elq w godz. 6 00 - 1 3 00 

Sprzedaz wysytkowa 

Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punkru sprzedazy 
1 od poniedziatku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV piqtro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
tax 674-11-44 

zapyiania o oferiq oraz zam6wienia pro$z$ 
skladac listownie, telefonicznie lub faxenv. 
Geraid Heeriny 

03-252 Warszawa, ul. Smvalska 36 d lok. 8 


www.cyfronika.com.pl - Zakupy w 
INTERNECIE - Cz$sci i Urzqdzenia 
Elektroniczne, Kity - katalog gratis - 
CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43, 30-385 
Kr akow , (0-12) 266 54 99 _ 

Ptytki drukowane -prototypy, mate serie, 
rowniez korespondencyjnie wykonuje 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 
05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 
229485, 758-00-74 po 21 00 

UNIPROG-a kupi? 0602 470 364 
© Najwi^ksza ilosc cz^stotliwoSci 
rezonatorow kwarcowych w Polsce, tel. 
(0-22) 835-33-51 W-wa po 20°° 



K«9LOROWE 


W dte csoaOB 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHOONIE * 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

S«OW, NIZSZE ill CiMY 
REGENERACJR KINESKOPOW SONY 

A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 z« 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

M68LCT (29") - 599 zl 

Prowadzimy skup zuzyfydi kineskopow. 


inz. K.PAPR0CKI • ul. Plonska 5, 03-683 Warszawa 

tel. (0-22) 670 48 36 


IF II R SVS Y WSSPOA^KACSJJ^CE 

B^DZIN, Pal-Tranz-RlC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krdlawej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Sludzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 


TDS3000 - DPO* 

Nowa generaeja oscyloskopow cyfrowych 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardise: 2 lub 4 kanafy, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 
W opeji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 

3 lata gwaraneji 


Tektronix l ns n 1)54 



a- 


MASVWl i4Vt mOM OUOMCPlU 


oieKav uiicm 


LC 


B i 8 I fi 



Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapamietuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; jepszy niz analogowy, 
lepszy niz cyfrowy. 
przelamanie bariery 
cena/parametry 

x standard w wersji 4 kanatowej 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol 


S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wt. Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 







Doswiadczenia, ktore zebralismy 
przy produkcji znanych na calym swiecie 
fortepianow wykorzystalismy 
przy tworzeniu systemu PianoCraft. 

To oprocz wyrafinowanego wzornictwa 
zrodlo wspanialego dzwifku. 




micro component system 









DUZY WYSWIETLACZ - 3 i 3/4 CYFRY 
TRUE RMS INTERFEJS RS-232, BARGRAF 
1000 V DC ±0,3%, PR AD 20 A AC/DC 
POMIAR CZ^STOTLIWOSCI I CZASU 
POMIAR TEMPERATURY I POJEMNOSCI 
GENERATOR IMPULSOW 
ALARM Bt^DNEGO PODL/\CZENIA 
AUTOMATYCZNE ODLACZENIE ZASILANIA 
POMIAR WZGLE^DNY, MIN, MAX, 

WARTOSC SREDNIA 
PEAK HOLD, DATA HOLD I.T.D 

Zapraszamy do naszego stoiska X20-1 
na MT AUTOMATICON '2000 
odbywajqce si^ w dniach 11+14.04.2000 


NIEZAWODNE - MONTAZ P0W1ERZCHNI0WY SMO 


MERserwis 


ZAKLAD USIUG0W0 HANDL0WY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. /fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 
http://www.merserwis.com.pl 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl 


WYLJ\CZNY 
IMPORTER 
DYSTRYBUCJA 
WLASNY SERWIS 



Profesjonalne, 
ekranowane 
glowice UKF 
na pasmo 
87,5-5-108 MHz 



Dekoderv PIP 
(obraz 
w obrazie) w 
postaci przvstawki 
do televvizora 

patrz RcAV 9/99 



r ? 


Konwerterv UKF 
z pasma 
87,5-5-108 MHz 
na 66-73 MHz 


Dzwonki 

bezprzewodowe 






TEXT® 
ELECTRONIC 


Zakiad Urz^dzen Elektronicznych 


05-077 Stara Mitosna, ul. Szklarniowa 6A 
tel./fax. (0-22) 773-27-36, 773-27-36 
e-maii:text@supermedia.pl 




LISTA REKLAMODAWCOW 


AM Technologies 3 

Altram 42 

Amart Logic 34 

Biall 63 

CADware 27 

Canton 55 

Codico 1 5 

CompArt 30 

Elfa 35 

Elsinco 11,31 

Fluke 62 

Gamma 9 

Gerard 54 

Indel 17 


Klar 34 

Labimed 23, 37, 64, III okt 

LC Elektronik 57 

LG 5 

Martex 62 

Meditronik 58 

Merserwis 23, 56 

National Instruments 21 , 33 

NDN 23, 59, 60, 61 

Nord Elektronik 1 7 

Panasonics/Technics 45 

Panasonics II okt 

Phoenix Contact I okt 

Philips 38 


Poltronic 63 

Prowimax 31 

Qwerty 21 

Samsung IV okt 

Semicon 58 

Solid Link 34 

Teleradiomechanika 54 

TesPol 54 

Thomson 43 

Text Electronic 56 

Uniprod 13 

Unitor 63 

Visaton 51 



ELEKTRONIK 


Istnieje od 1988 roku 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowal z nami 
swoja elektronik^ 




Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
o indywidualne projekty - kompleksowa obstuga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ul. Pulkowa 58. 01-969 Warszawa 


tel. 48 (22) 569 53 00. tax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lcel@lcel.com.pl 


www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 
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ZLACZA 


'W 

0 

k'oncentryczne - ^ 

swiatfowodowe A 


PRZEWODY SPECJALNE v tj\ i 


^ wielostykowe 


APARATURA POMIAROWM 

! 2 ^ *_* ★ LEM NORMA - miemiki wytqcznikow roznicowo- 
prqdowych, izolacji, uziemien, analizatory mocy 


TUPtSix * METRIX -multimetry, c$gi, 
oscyloskopy 20-150 MHz 

AKCES&KBA P®Mim<3>W£ 


3M 


★ HCK-MULTI-CONTACT-przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, ztqcza 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 

★ QA -igty testowe do ptytek drukowanych 

ELEMEMTY ELEKTRONICZNE 

1 SCHURTER^ SCHURTER - bezpieczniki polimerowe, 

topikowe, oprawki, gniazda i wtyki, zasilaj^ce 
PREGI DIP * PRECI-DIP -listwy i podstawki do uktadow 
~ scalonych: DIP, SOIC, PGA 
SBRACY * BRADY- etykiety specjalne, drukarki, scanery 

★ Moduty chtodz^ce Peltiera 

★ SUNON -wentylatory 

★ Diody i moduty laserowe 

CHEMIA DLA ELEKTRONIKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE -pasty i kleje 
termoprzewodz^ce, kleje 

★ POLYMER G’VULOT -zalewy do ptytek 
drukowanych 


•iauch 



3 automaty montazowe, dostawa elementow 
tel. (022) 612 67 92 


S’ 


Zapruszamj do odwledzenia 
naszego stoiska nr 8 
w hall nr 2 (parter) 
podczas largo w 

DiFOSYSTEM 2000 Poznan 
w dniach 11 - 14 . 04.2000 




Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70A telefax. (022) 669 99 22 
2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodleolosci/Trasa tazienkowska 
tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 
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mcditronik 


cz&s'ci efeferoniczne i kpmputerozve 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




* 


J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 




Potencjometry TRIMPOT 
sj Potencjometry precyzyjne 
j Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 



■** 


sj Tranzystory / diody 
s) Triaki 16A i 26 A 
& Uktady scalone 
sj Elementy optoelektroniczne i LCD 
EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
sj Procesory 
j Trymery Murata 
>J Uktady firmy UMC 

Przetetczniki / przekazniki 
y> Zlacza / kable 

Wentylatory SUNON 
^ Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 




m 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne/ CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@medHronik.com.pl 
http://www.medrtronik.com.pl 
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51 ® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-! 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 27^4954 
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Zestawlenle oscyloskopbw flrmy HAMEG 

HWl 303 Oscyloskop analogowy 2x30MHz 

HM 404 Oscyloskop analogowy 2x40MHz (Auto-set), kursory,RS-232c) 

HWl 1004 Oscyloskop analogowy 2x100MHz (Auto-Set, RS-232c, 

dwie podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe) 

HM 1505 Oscyloskop analogowy 2x150MHz (Auto-Set, dwie 

podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c) 

HM 407 Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x40MHz, 1 0OMS/s 

(Wskazniki ekranowe, kursory, RS-232C. oprogramowanie) 

HM 1 507 Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x1 50MHz, 200MS/S (Auto-Set, 

dwie podstawy czasu, kursory, wskainiki ekranowe, RS-232c, 
oprogramowanie), interfejs IEEE488 - opcja 
HM 2005 Oscyloskop analogowy 2x200MHz (Auto-Set, dwie 

podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c) 

HO 79 Interfejs IEEE488 oscyloskopow cyfrowych 

SP 107 Oprogramowanie oscyloskopow - wyposazenie standardowe 

HZ 60-H35 Osprz^t Oscyloskopowy 

Anallzatory wldma, Sprz$t do pomlaru kompatybllno$cl EM 

HM 5006 Analizator widma 0,1 5 do 500MHz z generatorem sledzqcym 

HM 5011 Analizator widma 0,1 5 do 1 050MHz z generatorem sledz^cym 

HM 5014 Analizator widma 0,15 do 105.0MHz z generatorem sledzqcym i kursorami 

HO 500 Intdrfdjs z oprgramowaniem ‘u-*' £3z. L,.. Uw.». ,• 

HZ 530 Zestaw sond pomiarowych bliskich pol EM 

HM 6050 Stabilizator impedancji sieci zasilaj^cej 

Przyrzqdy specjalne 

HM 6042 Charakterograf z lamp^ oscyloskopowg 

HM 7042 Potrojny zasilacz, 2 x 0-32V / 1 x2,7-5,5V 

System modutowy HM 8000 wraz z osprz$tem 

HM 8001 Rama systemu - miejsce na dwa wymienne moduty serii 80xx 

HM 8011 Multimetr cyfrowy, 4 1/2 cyfry 

HM 8014 Miliomomierz cyfrowy, 200mO-20kQ 

; M 8018 Miemik L-C, 200j.tH-200H, 200pF-200|iF 

HM 8021 Cz$sto§ciomierz, DC-1,6 GHz 

HM 8026 Miernik znieksztatcen dzwi^ku 

HM 8027 Miernik znieksztatcen, 20Hz-20kHz, rozdzielczosc 0,01% 

HM 8030 Generator funkcyjny, 0,05Hz-5MHz 

HM 8032 Generator sinusoidalny. 20Hz-20MHz 

. 1M 8037 Generator sinusoidalny, 5Hz-50kHz (mate znieksztalcenia) 

HM 8040 Potrojny zasilacz, 2 x 0-20V/0.5A, 5V/1 A 

IM 8042 Charakterograf podzespotow potprzewodnikowych 

1M 800 Modut pusty (kaseta do zabudowy we wtasnym zakresie) 

■rzyrz^dy serii HM 8100 wraz z osprz$tem 

HM 8122 Czestosciomierz uniwersalny, 0-1 ,6GHz, 3 wejscia (wzorzec 100MHz) 

IM 8130 Generator funkcyjny, 10MHz. przebiegi programowane 

IM 8131 Generator funkcyjny, 15MHz, przebiegi programowane 

HM 8134 Syntezator w.cz., 1 Hz-1 GHz, -135... +7dBm 

HM 8142 Zasilacz, 2 x 0-30V/1A, 5V/2A, przebiegi programowane 

HM 8125 Generator wzorcowy czasu i cz^stotliwosci GPS 

HO 88/89 Interfejsy przyrz^dow serii HM8100 

HO 80-2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerbw PC 



Produkt europejski , 

2 lata gwarancji 
Skorzystaj z bezctowego importu 
dla szkot i uczelni 
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Generator HM 8131 - programowalny 



Zasilacz potrojny HM 7402. 


Wytqczny dystrybutor 
firmy HAMEG w Polsce 



Nowosc 


Karta 

oscyloskopowa 
do komputera PC 

Model 2100 

dwa kanaty 
pasmo 30 MHz 

probkowanie 100 MS/s w kanale 
analiza FFT 50 MHz -J300 zt 

auto setup +VAT 

auto kalibracja 

pot^czenie z PC przez Centronics 




NAJNOWSZY 

MOSTEK 

NDN 2000 

Produkowany specjalnie na rynek polski, 
z cz^stotliwosci^ pomiaru - 10 kHz. 
Zatwierdzenie GUM 

PrzenoSny mostek RLC 
o niespotykanych parametrach i funkcjach. 

Z - 0,0010-5- 9999MO - pomiar czystej R pr^dem 
statym-funkcja DCR 

L - 0.001 liH + 9999 H 

C - 0,001 pF -5- 9999 F - pomiar rownowaznej 

rezystancji szeregowej 
kondensatora - funkcja ESR 
Q - wspolczynnik dobroci: 0,001-^-9999 
D - wspolczynnik rozproszenia: 0,001^-9999 
G - pomiar k^ta fazowego ( -180°+ 180°) 

RS232c optyczny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz 
(poziom; 0,05V, 0,25V, IV) 

Kalibracja przyrz^du dla zwarcia i rozwarcia 




® NAJWIEjKSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-9* * 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.p 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwlce, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-49lv 


W sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF - nowe modele zasilaczy 


MODEL 

PARAMETR 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1 730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20 

NDN 

DPI 750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SL5A 

Napiecie 

wyjsciowe 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-30V 

0-5.0V 

0-60V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V, 3A) 

2x (0-30V) 
2x (0-5A ) 

Prad 

wyjiciowy 

0-3A 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-20A 

0-5A 

0-3A 

0-3A 

Wyiwietlacz 

LCD 

LED 

LCD 

LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

LCD 

LED 

I lose wyjsc 
Praca szeregowo 
rovnolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynczj 

pojedynezy 

pojedynezy 

podwdjny 
TAK (120V, 3A) 
TAK(60V,6A ) 

potrojny 
TAK (60V, 3A ) 
TAK (30V, 6A ) 

podw6)ny 
TAK (60V, 5A ) 
TAK (30 V, 10 A) 

Napieciowy 
wspol . stablliz 
acjl : CV , CC 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 , 01%+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0, 01%+lmV 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0, 02%+3mV 
CC<0 , 5%+3mA 

CV<0,01%+ lmv 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0 , 01%+0 , 5mV 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0,01%+ lmV 
CC<0, 2%+lmA 

Obci«tzeniowy 
wspol . stabilzz 
acji CV , CC 

CV<0 , 01%+2mV 
CC<0 , 2 %+3tnA 

CV<0,01%+2mV 

CC<0,2%+3mA 

CV<0 , 0l%+5mV 
CC<0 , 2%+5mA 

CV<0 , 5%+10 mV 
CC<0,5%+20mA 

CV<0 ,01%-*5mV 
CC<0,2%45mA 

CV<0, 01%+lmV 
CC<0 , 2%+3mA 

CV<0,01%45mV 
CC<0 , 2%45mA 

T«enienia( mV ) 

0,5 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3mV ( 

RMS ) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

lmv (RMS) 

Wymiary (cm) 

16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x30 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

Waga ( kg ) 

6 

6 

6,5 

12 

10 

9 

a 

12 

11 

12 

CENA (bez VAT) 

300 zt 

320 zt 

360 zt 

500 zt 

690 Zt 

520 zt 

580 zt 

1050 zt 

690 zt 

590 Zt 



• Interfejs GPIB w standardzie 

• Konstrukcja oparta na jednakowych 
modutach i obudowie 

m Elektroniczna kalibracja bezposrednio 
z kjawiatury lub zdalna przez interfejs 

• Programowany poziom zabezpieczen 
przed przepi^ciami i przet^zeniami 

• Niski poziom szumow i t^tnien 

• Napi^ciowe sterowanie zewn^trzne 

• Wtqczanie i odcinanie wyjscia na drodze 
* elektronicznej 

• Automatyczna kompensacja spadku napi^cia 

wyjsciowego • 

• Precyzyjna regulacja programowa 

• Nieulotna pami^c ustawieh 


NAJWI^KSZY WYB6R-WAJNIZSZE CENY 

( zasilacz NM - 0+1 5V, 0+2A za 140 zt. + VAT) 




Dane techniczne zasilaczy serii LPS 

Model 

LPS 301 

LPS 

302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

1 Maks moc wyjsctowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPIEjCIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 + 15 V 

0 + 30 V 

0*15V 

o 

g| 

< 

0 + 30 V 

0++30V ( 0+-30V 

5V i 

0^30V/0-30V 

3.3V/5V 

i Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


j Map. maks 

16V 

32 V 

16 V 

32 V 

32 V 

-32V/+32V 



| -32 V / +32V 

PRAD 

; Zakres 

0 + 2 A 

0 4 1 A 

0-4A | 

0 + 2 A 

0 + 2.5 A 

| 0+1A/0 + -1A 

2 A 

0-i-2,5A/0--2,5A 

3 A 

Raster 

| 1 mA 

1 mA 

1 mA j 

I 1 mA 

1mA 

1 mA 


1 mA 


1 Pr^d maks 

! 2.4 A 

1.2 A | 

1 4.4 A 

2.4 A 

3 A 

1 4l.2AM.2A 

*2.2 A 

♦3A/-3A 

! « 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

iNaptfaowy WS* 

Izmiana naphta sieci ± 10%) j 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

' 5 mV 

Obciazemov/y WS 
1 (zmana otxiazema 0 + 100%) 



2 mV 



j 2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 1 

Model LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 690 z» ♦ vat 

840 zl 4 VAT 

820 zt + VAT 

990 zt ♦ VAT 

1450 Zt + VAT 


Zasilacze serii PPS - 22 typy 
w imporcie bez eta i VAT 
dla szkot i uczelni. 


• Ustawianie napiecia i pradu wyjsciowego 

z doktadnoscia 12 - bitowego przetwornika C/A 

• Kalibracja programowa 

• Inteligentny system chtodzenia 

• Ztacze RS-232 - standard 

we wszystkich modeiach + oprogramowanie 
Akustyczna sygnalizaeja (beeper) 
przeciazenia i zmiany trybu pracy 

• Jeden kanat wyjsciowy 2- zakresowy 
■ tylko LPS-301 i LPS-302 

• Gwarancja 24 miesiqce 


TACHOMETRY PROFESJONALNE 

TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY) 
REWELACYJNY TACHOMETR ZE SWIADECTWEM 
LEGALIZACJI URZ^DU MUR!!! 

Zakres optyezny : 5-100.000 obrmin 
Zakres stykowy: 0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc liniovva: 0,05-2000 m/min 
Doktadnosc: 0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g z batcria 
Cena 600 z! + VAT 

(zawiera opiate legalizaeijna waznq 25 miesiQcy) 

TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyezny: 5-99.000 obr/min 
Waga 300g z batcria 
Cena 170 zl +VAT 


I POPULARNE 




Lampa LTS 112 

Zarowka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Cena 49 zf +VAT 
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NAJNliSZE CENY 
NAJWI^KSZY WYBOR 




Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakoscia zasilania 


FLUKE. 


Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pokjczenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wyl^czajqce si$ samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewajace si£ transformatory, przepalajqce si$ uzwojenia 
silnika: to najcz^sciej wyst^pujace problemy z moc^ ktore 
rozwiazesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzqdu pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi$ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitor ujqcym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pr<jdy rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c^gi pradowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporzadzic profesjonalne raporty. 
Wez nasz miernik w r$ce, aby poprawic skutecznoic utrzy mania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www. sylaba . poznan . pl/fluke -eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

lf i ' tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.vSylaba.poznan.pl/fluke-eis 




MARTEX 



ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 





OEiUDOm'Z 

mmmt 

INDYWIDUALNE 

PROJEKTY 


olonmmmi 


y KROTKI CZAS 
REAUZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


sf MALE, gREDNIE 
I DUZE SERIE 








PRZ YRZ^DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 

iNIEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TAME, POSIADAJA BADANIATYPU GUM 




YF-3220 

nowosc 


YF -3210 

( nowold 


Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV- 750 V 
Prqd : DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja 0,1 Cl -20 MCI 
Czqstotliwosc : 1 Hz - 15 MHz 
Test: diody, ciqglosci obwodu, 
bciterii, tranzystorow 
Funkcje: Hold, wartosc max, 
opis jednostek na LCD, 


DOSKONALE ZABEZPIECZONE! 


Napiqcie : DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV -750 
qd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja: 0,1 C2-20MC2 
Pojemnosc: 1 pF - 20 pF 

Czqstotliwosc: 1 Hz- 15 MHz 
Stany logiczne: TTL, CMOS 
Test: diody, ciqglosci obwodu, 
baterii, tranzystorow 
Funkcje : Hold, wartosc max, 
opis jednostek na LCD 


OFERTA 

mierniki univversalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-78, 
YF-3210, YF-3220. YF-602. YF-1070A, YF-3380, YF-3360, YF-3340 , YF-3320, 
mierniki cegowe: YF-8020, YF-8030A, YF-8050. YF-8060 (uplywnosci), YF-8070 
termometrv: YF-160A, YF-160M, YF-162, YF-1062 sondy: TP-01,02,03,04 


WYLPNY IMPORTER wPOLSCE 

UNITOR 87-100 TORUN 

ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
tel./fax (056) 645 76 96 




(1 petna oferta transformatorow 
~ J firmy Diemen 

[jjR] sprzedaz hurtowa i detaliczna 

jjjj transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 

jjjj zainteresowanym wysylamy naszq 
ofert^ na CD - zadzwon i zamow! 



ceny i. stany magazynowe 
aktual izowane codziennie 


mozliwosc inwictualne j konfiguraeji 
in formacj ± dotycz^cychL cen 
i stanow magazynowych 


nasz adres; 

ul. 6w. Wincentego 9 

50-252 Wroclaw 

tel. +48/ 071/ 329 84 AO (6 linii) 

fax +48/ 071/ 328 82 59 

e-mail: biuro@lpoltronie.com.pl 

http://www.poltronic.com.pl 





MB MM MM M Jk 


mostek RLC 


Z-0,00in-r 10MQ 
L- 0,1 jaH -i- 10 OOOH 
C- 0,1pF -4- 20mF 
♦ Pomiary: R^, 
L+(Q,D,RJ, Lp+CQ.D^p), 
CVKQARJ, C ♦(Q.D.Fy 
• podwojny podswietlany 
wyswietlacz 47,c. oraz 4c. 
zl^cze optyczne RS232C 
transm. szereg./rownolegla 
cz^stotliwosc testow 
1 kHz i 120Hz 
MAX/MIN/AVG - rejestracja 
» Hi/Lo - okreslenie limitow 
i ich sygnalizacja 
Okreslenie tolerancji 


dystrybutorzy: 

War s za wa Zebree Krek ew- 

ZUH "MERSERWIS" FH "GEWA" PUH "MONSTER-ELEKTRONIK" 

ul. Gen. Wl. Andersa 10 ul. WolnoSci 386/2 ul. Chocholowska 11, Wadowicka 12 

022 8312521 8314256 032 2784435 2710919 012 2663326 2672171 






TESTER DO PROB WYSOKOM APIECIOWYCH 3158 


Sprawdza wytrzymatosd izolacji urz^dzen elektrycznych na przebicie wysokim napi$- 
ciem zgodnie z normami IEC: 61 01 0-1 , 60065, 60204-1 , 60335-1 , 6060-1 , 60950. 

■ Sinusoidalne napi^cie pomiarowe ustawiane r^cznie w zakresach: 
odO do 2,5 kV i od 0 do 5 kV 

■ Pomiar prqdu od 0,01 do 120 mAz maksymaln^ rozdzielczosci^ 0,001 mA 

■ Timer: od 0,5 do 999 s rozdzielczosd ustawienia 0,1 s 

■ Pami§c 20 zestawow warunkow pomiaru i danych kalibracyjnych 

■ Okienkowy komparator napi^cia pomiarowego kontroluj^cy start pomiaru 

■ Wielofunkcyjny, cyfrowy wyswietlacz fluorescencyjny 

■ Dodatkowy, analogowy wskaznik napi^cia wyjsciowego 

■ Przet^cznik sinusoidalnego napi^cia pomiarowego w zerze 

■ Interfejsy: I/O z izolacji optyczn^ i RS-232C 

■ Zdalne sterowanie typu start/stop (opcja) 
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Miernik impedaneji 3532 



MIERNIK IMPEDANCJI 3532/3522 


Pomiar 17 parametrow: pojemnosci od 0,320 pF do 370,00 mF, indukcyjnosci 

od 1 6,000 nH do 750,00 kH, IZI, R i X od 1 0,00 mQ do 200,00 MQ, a ponadto IYI, 

Rp, Rs, 0, G, B, Cp, Cs, Lp, Ls, D i Q 

Podstawowa doktadnosc ±0,08% wartosci wskazanej 

Regulowana cz^stotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz (3532), DC i od 1 mHz 

do 100 kHz (3522) 

Regulowane napi^cie i prqd pomiarowy 
Podswietlany, dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 

Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 

Pami^c 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 
Wyjscie na drukark§ termiczna model 9442 

i Interfejs RS232C lub GPIB oraz zewn^trzny I/O Cena 8 



Luksomierz 3423 


i Szeroki zakres 
pomiaru oswietlenia, 
w zakresach 
20/200/2000/20000 
i 200000 lx 
z doktadnosci^ ±4% 
i Automatyczna 
lub r§czna 
zmiana zakresow 
pomiarowych. 

1 Czas pomiaru 2 s. 

■ Pomiar zdalny 
i za pomocq 
oddzielanego 
czujnlka. 

* Podswietlany wyswietlacz 
ciektokrystaliczny 
z podtrzymaniem 
odczytu "hold”. 


1 Wyjscie analogowe do wspotpracy z rejestratorem. 

■ Funkcja zerowania wykorzystuj^ca wyjscie analogowe. 

■ Zasilanie awaryjne 6 V (25 h ciqgtej pracy) lub sieciowe. 

■ Futerat w wyposazeniu standardowym. 

Cena S Swiadectwo GtOWNEGO URZ^DU MIAR 


Akcesoria pomiarowe 


MULTIMETRY SA 

z Zat wierdzeniem Typu GUM 




*1 Prosty I tani. duzy wyswietlacz 
W LCD 3 i 1/2 cyfry . AC/DCV. DCA. 
H | R. test diody. ci^gtosc obwodu. 
zabezpieczenia. ostona gumowa 

Cena 89 z* + VATn (22%) 


Automatyczna zmiana zakresow. Podwojny wyswietlacz z bargra- 
bargraf. AC/DCV. doktadnosc pod- fern. AC/DCV. doktadnosc podsta- 
stawowa ±0.5%. AC/DCA. R. f. wowa ±0.3% AC/DCA. R. C. M, 
hFE. pomiar temperatury - sonda w dioda. ciagtosc. pomiar wzgledny. 
komplecie. Data Hold 8 pami^ci. komparator. RS-232C + 

Cena 155 zt + VAT (22%) oprog. Cena 278 zt + VAT (22%) 


■ Przewody w izolacji silikonowej o dtugosciach: 0,5; 1 ; 1 ,5; 

2 m, zakonczone wtykami banankowymi (prostymi, 
k^towymi, z ostonkq) lub z sond$ igtow^ 

■ Przewody: BNC-BNC, BNC-bananki, dtugosci 1 m, 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe, pazurkowe, haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach, sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD; 
do oscyloskopow; BNC (trojniki. rozgat^ziacze, tqczowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapi^ciowe (30 kVDC/20 kVAC) 

■ Koncowki widetkowe, wtyki banankowa do samodzielnego 
montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 

Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy 
i napi^cia, atrakcyjne ceny 


i poiMcn 
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Bezposredni import, 
wtasny semis 



Kaiibreto^sond 
^aeraiurowwh Escort 21 1 22 


Jednoczesna symulacja sondy i pomiar pr^du 
Symulacja 13-tu typow sond: J, K, E, T. R. 
S, B.N.G.C, D.U.L 
Wyjscie -10-100 mV, -0,1 +1 V (21) 
Wejsciei wyjscie - 1 0-1 00 mV, -0,1 +1 V (22) 
Programowana symulacja nadajnika 
Symulacja sond ITS-90/IEC-60584 (22) 
Doktadnosb ±(0,3°C + 1 0 pV) 

[ Zewn^trzna kompensacja zimnych koricow 
Wyjscie sygnatu alarmowego (22) 
r Programowanie sygnatu wyjsciowego 
(pita, scan) 

i Tryb r$czny i automatyczny zbierania danych 
(1 -.-9999s) 

■ Zapis wartosci maks, min, sredniej 
f 35 pami^ci, Hold, pomiar wzgl^dny 
, Komparator 

i Podwojny wyswietlacz 5-cyfrowy 
z podswietleniem 
Dwukierunkowy interfejs RS-232C 
z izolacjc} optycznq, oprogr. (opcja) 
Zasilanie bateryjne lub z zasilacza 
sieciowego 

Cena: 1990 zt (21), 1950 zt (22) 



Termometry 
Escort 18, 19, 20 


■ Wybor typu sondy: Pt392, Pt385, 
JIS392, Nil 00 

■ Pomiar temperatury 
i rezystancji (19) 

■ Rozdzielczosb 0,1 °C 

■ Pami$c 20 pomiarow 

■ Pomiar 2-, 3- i 4-przewodowy 

■ Zapis wartoSci maks., mini i sred. 

■ Pomiar wzgl^dny, Data Hold 

■ Komparator z sygnalizacj^ 
akustycznq 

■ Podswietlany, podwojny 
wyswietlacz 5 cyfr (opcja) 

■ Dwukierunkowy, optyczny interfejs 
RS-232C, oprogramowanie 

■ Dwa wejscia pomiarowe (20/18) 

■ Pomiar r6znicowy (T1-T2) (20/18) 

■ WyjScie sygnatu alarmowego (20) 

■ Zasilanie bateryjne lub z sieci (20) 

■ Wewn^trzna i zewn^trzna 
kompensacja zimnych kortcbw 

cena: 590 zt (18), 690 zt (19 i 20) 



■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131D) 

■ Rezystancjal m£1..10MQ ■ PojemnoscO.I pF...10mF 

■ Indukcyjnosc 1 pH. ..10000 H ■ Dobroc, tanges kqta 
stratnosci ■ Cz^stotliwoSci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgl^dny, tolerancja, wartosc maksymalna, mini- 
malna ■ Automatyczna kalibracja ■ Doktadnosb podst. 0,3% 
(ELC-3131 D), 0,7% (ELC-131 D -przenosny) 

cena: 1680 zt (ELC-3131D), 690 zt (ELC-131D); 





Multimetry-kallbretory, Escort 




generuj^ i jednoczesnie mierzq sygnaty: 

■ Zrodta: napi^ciowe 0+±1 ,5 V lub 0+±1 5 V (±0,03%) 
pr^dowe 0+-25 mA (±0,03%) 

■ Generator sygnatu prostokqtnego (tylko 2000, 2020): 
28 cz^stotliwosci 0,5-4800 Hz, regulacja wspbtczyn- 
nika wypetnienia, szerokosci i poziomu sygnatu 
wyjsciowego: ±5V, ±12V 

■ Funkqa programowania sygnatu schodkowego (SCAN) 

■ 1 6 pami^ci zaprogramowanych nastaw 

■ Programowany generator przebiegu pitoksztattnego 

■ Podwojny wyswietlacz 40 000/4000 z podswietleniem 

h Multimetr 

pomiar: DC/ACA, DC/ACV (600 V -2010), TrueRMS 
(AC+DC), T, f, wspbtczynnika wypetnienia i szerokosci 
impulsu, wartoSb maks., min., sred., ci^gtosc, test 
diody, 1 ms Peak Hold (2020) 

b Interfejs RS-232C z optozt^czem, opcjonalne 
oprogramowanie, sonda temperaturowa typu K 
z przejscibwkq 

a Podwojne zasilanie (2000, 2010), akumulatory 
( 2020 ) 

cena: 1390 zt 


Multimetr cyfrowy EDM-3150 


Przeno§ne oscyioskopy cyirowe serii 300 


zawieraj^: 

e Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, automatyczny 
setup, 20 pami^ci, kursory. a Multimetr cyfrowy (320C): 4000, True RMS. 
DC/ACA, DC/ACV, R, test diody. B Analizator stanow logicznych (320C): 
8 kanatow, 20 MHz, sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. 
■ Cz^stosciomierz: 1 Hz.. .20 MHz, 7 cyfr, pomiar okresu. b Wyswietlacz 
CCFL, zasilanie: sieciowo-akumulatorowe, RS-232C, Centronics, 
c :na: 4500 zt (320C), 2950 zt (300C) 


b Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z 41 -segmentowym 
bargrafem 

b Pomiar napi^cia (do 1000 V) 

i prqdu przemiennego TrueRMS (179) 

B Pomiar: DCA/V, R, f (179), 

C (1 0 mF) (178, 1 79), T1 . T2, T1 -T2 (1 79), 
wartosb min/maks/Srednia 
b Podstawowa doktadnosc 0,1% 

(DCV/A) (179) 

b Pomiar zawartosci harmonicznych, 
pomiar wzgl^dny (178, 179) 
b Test diody i ci^gtoSb obwodu. 
b Timer automatycznego wyt^czenia 
zasilania (1-99 minut) 
b Wyb6r wySwIetlania w % zakresu 
dla try bow 4-20 mA i 0-20 mA (178, 179) 
b Automatyczna i r^czna zmiana 
zakresbw pomiarowych 
a Interfejs RS-232 

cena: 590 zt (179), 450 zt (178), 330 zt (176) 


ESCORT 95T 


b Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargraf, podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci, b Jednoczesny pomiar dwbch parametrow 
sygnatu b Pomiar rzeczywistej wartoSci skutecznej sygnatbw 
przemiennych na tie sktadowej statej (AC + DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dost^pna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) b Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i dokfadnosb: 0,06% 
B Ponadto pomiar: • rezystancji: 0,1 Q...40 MO • pojemnosci: 
1 pF...10mF • cz^stotliwoSci: 0,001 Hz. ..10 MHz (*) • wspotczyn- 
nika wypetnienia impulsbw: 0,1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
sbw: 0,1 ms. ..2 s (*) • konduktancji do 40 nS/100 GQ (*) • tem- 
peratury: -40...+1372°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartos- 
ciach impedancji 4 Q...1200 (*) ® wspdtczynnika szczytu 

b Wbudowany generator impulsow prostok^tnych z wyborem 
cz^stotliwosci i regulacja wspotczynnika wypetnienia impulsbw 
b Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i Sredniej z 
serii pomiarbw oraz momentu ich wyst^pienia, timer b Pomiar 
wzgl^dny fl Interfejs RS-232C z optoztqczem (przewbd, opro- 
gramowanie -wyposaienie dodatkowe) b Sonda temperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

C)~ funkcje dostqpne tylko w modelu Escort 97 

cena: 890 zt (97), 630 zt (95T), 590 zt (95) 


ESCORT 300C 


B Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdzielczosciq 1 pV i dokfadnoSci^ 0,01% a DCAz rozdzielczoSci^ 100 nA 
I rloktadnoSci^ 0,05% a AC+DC True RMS w zakresie 20 Hz.. .100 kHz 
eh Pomiar: R, C, f, T, dBm a Pomiar wzgl^dny, wartosc mini., maks., sred. 
k. Testy diody, ci^gtoSci b RS-232C, GPIB (standard), 
cena: 3400 zt 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 
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teL/fax (0-22) 642-10-23, (el. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Wszystkie przyrzqdy majq zatwierdzenie typu GUM 


Muitimairy cyfrowe 95T, 95 I 97 


Muitlmetry 
Escort 176, 178, 179 
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Aparaty cyfrowe 
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Rozwoj cyfrowych technologii tworzy now? 
wartosc obrazu i dzwi?ku. 

Wl?cz si? w te zmiany dzipki Tantusowi - przyszloSci telewizorow. 
Tantus jest tym, czym powinien bye i bpdzie telewizor XXI wieku. 

Samsung Digital!" 

Everyone’s invited. 
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ELECTRONIC: 

SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o 
OCHOTA OFFICE PARK 
Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszaw 
tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 
www.samsung.com.pl 
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